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Agenda

1. ZielePerspektiven der Energiewende:

Gesamtenergieverbrauch 190M21

Energieperspektiven2050+, Reduktion Treibhausgase nach Sektoren bis 2050.
Geplante Winterstromllcke muss nicht sein.

Versorgungsplan Schweiz 2035, 2045/50

N

2. Zubau Erneuerbare Energien
1. Neue Zielsetzungen Standerat, Nationalrat: Revision Ere&fimmversorgungsgesetzaMantelerlass
2. Potentiale Erneuerbare Energien: Sonne, Wind Biomasse, Wasser vorhanden
3. Dynamik Zubau
warmepumpengMobilitat
Forderungg Investitionssicherheit
Netzausbalg Intelligente Netze
Nutzen Klimagesetz, offentliche Investitionen (Kosten)
Energiekostenreduktion von2 Milliarden Franken pro Jahr:
Fazit:Gewinn- aussetfiilrFbessile fir Alle!
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CHEnNergiewendeusstieg AKW 22TWh /70 % fossile Energien: 120 TWh.
2021: 800 TJ E20NIM Strom 36 TWh Wasser22 TWh AK\W6 TWh Strom erneuerbar1 20 TWh foss# 36 TWhHolz+Abfalle+Fernwarme

m

- Energiegesetz erfllt!
Endenergieverbrauch der Schweiz seit 1910 nergiegesetz erfu

900'000

Reicht nicht!

craer: P

Substituion
22 TWh AKW
120 TWh Fossil

800'000

700'000

600'000

Graue Enerqgie, Flugverker

1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2QPQ1 120 TWh:

mHolz/ mKohle/ windustrieabfdlle/ m Erddlbrennstoffe / ® Treibstoffe / » Gas/ wElektrizitit/ ®m Fernwdrme / u Ubrige erneuerbare Energien
Bois Charbon  Déchets industriels  Combustibles pétroliers  Carburants Gaz Electricité Chaleur a distance  Autres énergies renouvelable: 3




Ziele: Energieperspektiven2050+: Reduktion THG nach Sek
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20 Negativemissionstechnologien
1990 2000 2018 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Prozessemissionen mmm Energieumwandlung Industrie
mm Verkehr mmm Dienstleistungen = Haushalte
Landwirtschaft mmm Verdampfungsemissionen mmmm Abfall
1 CCS/NET Inland 7777 NET Ausland - o =Summe
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Ziele gemass Pariser

Abkommen?

A Total THG-Emissionen
ab 2020 - ca. 700 Mio. t.

A Budget 1.5AC-Ziel, ca.
400 Mio. t

Absenkpfad!
I

Klimagesetz,
18. Juni 23.

JA



Planung altausstieqAkw 20350, aberhoheStromimportePutinSchock

Zu wenig Zubau Erneuerbare Energien Gefahrdete Versorgungssicherheit:

Energiewende erst ab 2035 ¢% - Schadenskosten > 100 Mrd. CHF
Hohe Gas-, Kohlestromimporte schwierig:

Abbildung 7: Winter-/Sommerbilanz A Mehr ElgenverbraUCh AUSIand
Entwicklung der Bruttostromerzeugung im Winter- und Sommerhalbjahr im Szenario ZERO Basis A Teuer
(Strategievariante «ausgeglichene Jahresbilanz 2050»), in TWh e . .
. . A Unokologisch (Kohle, Gas)
3—-5- 16 TWh A Kein EU-Rahmenabkommen
40 - 40 I
30 30
S 20 S 20 Neue Zielsetzungen notig!
10 10 A Mehr Energieeffizienz: WP, eMobile
0 ... A Forcierter Zubau erneuerbare Energien.
10 10 ¥ A Mit hohem Anteil Winterhalbjahr
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050 U PV Winter, bis ca. 50%
Winterhalbjahr Sommerhalbjahr U Wmd ca. 66%
wsssss Netto-Importe . Frneuerbare* smsss Netto-Importe mmm Frneuerbare* u Biomasse, b|S 100%.
Fossile KW* mmmm Kernkraftwerke Fossile KW mmmm Kernkraftwerke U Wasserkraft Speicher, 100%
mmmm \Vasserkraftwerke Bruttoverbrauch  m wasserkraftwerke Sl U Warmespeicher
* gekoppelt und ungekoppelt U POWEI’-tO-X

© Prognos AG/TEP Energy GmbH/INFRAS AG 2020



Winterloch?: Entwicklung Impaor

=== | aufendes Monitoring—> Neue Szenarien

Fig. 19
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Ausfuhr- und Einfuhriiberschuss
Solde exportateur et importateur

GWh Winterhalbjahr — Semestre d’hiver

Ausfuhriiberschuss — Solde exportateur

Einfuhriiberschuss - Solde importateur
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BFE, Schweizerische Elektrizitdtsstatistik 2021 (Fig. 19)

OFEN, Statistique suisse de I"électricité 2021 (fig. 19)
10.V0.4VUZLO

Tab.27 Bedeutung der Einfuhr-/Ausfuhr-Saldi im Winterhalbjahr

Importance des soldes importateurs et exportateurs en hiver

Hydrologisches Ausfuhr (<) physikalisch Einfubr (+) physikalisch
Wintethalbjahr Exportations (<) physique Importations (+) physique
Hiver hydrologique

201172012 -17547 21338
201272013 -16638 19077
2013/2014 -17293 18863
201472015 -18463 18988
2015/2016 -18119 23166
2016/2017 -12098 21852
20172018 -16815 23533
20182019 -15812 20365
20192020 -18195 17726
202072021 -15924 17739

BFE, Schweizerische Elektrizitatsstatistik 2021 (Tab.27)
OFEN, Statistique suisse de I'lectricité 2021 (tabl. 27)

Saldo (<) Saldo (+) Nettoerzeugung
Solde exportateur (<} Production nette
Solde importateur (+)

GWh
+3791 30955
+2439 32373
+1570 32457
+ 525 33583
+5047 28904
+9754 24751
+6718 271782
+4553 29279
- 469 33257
+1815 31824

Export effektiv beachten

Saldo (=) /(+) in % der
Nettoerzeugung

Solde expartateur ()
et solde importateur (+)
en % dela production nette

+122
+ 15
+ 48
+ 16
+175
+394
+24.2
+15,6
- 14
+ 57



Versorgungsplan Schwez20 TWh 86 Wassef 22 AKW+ 120 Fossit 6 EE + 36 TVWWinarme/strom,Big Fw)

e 22 + b= 30-40 TWh Strom

Wasserkraft: Speicher/Runder Tisch: + 2 TWhl/a
Photovoltaik: Alle Kategorien + 35 TWh/a
Windkraft + 6 TWh/a
Biomasse + 2 TWh/a
Total Zubau bis 2035 bzw. bis 2050: 108ékarbonisiert + 45 TWh/a +52¢ 62 TWh/a

Davon Winterstrom + 20 TWh
KeinWinterstromdefizit: Licke gefullt
Mehr Effizienz: Gebaude, Industrie, Mobilitat etc. -5-10 TWh
Notstromaggregate (ca. 1000 MW) + 1-3 TWh
Kein Ausbau Gas. Ubergang PoverX: Inland ¢ Faktor 4) + Import + 5-max. 10 TWh

Importe Strom? AustauschBtromabkommen +510 TWh




Zusatzliche Stromprodukti@b/2.9¢ 45 TWhbis 2035

Zuwachs nach Erzeugungsart (TWh/a)

Werte Vorlage Nationalrat: nur Wasssgp.ausgewiesen
PV, Wind und Biomasse in grauem Balken
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Szenario Bund Vorlage Nationalrat Empfehlung ewj Empfehlung ewj (Anteil Winter)

Stand: 15.03.2023 PV mWind mWasser mBiomasse



Potenziale Sonne, Wind
A 2x Stromkonsum 2022

Solar cal27¢ 137 TWHh Wind 30 TWh. Und: Wasser 2 TWh (Winter), Biomasse 30 TWI

Photovoltaik-Anlagen und ihr
Potenzial in der Schweiz

Dacher 50 TWh pro Jahr

Fassaden 17 TWh pro Jahr
Infrastruktur 9-11 TWh pro Jahr

Alpin 41 TWh pro Jahr

Agri-PV 10-18 TWh pro Jahr

58 TWh Stromverbrauch CH 202

Verkiirzte Darstellung aus ,Photovoltalk-Potenziale der Schwelz' Eine Einordnung von Prof, Dr. Christof Bucher (Berner Fachhochschule)

Windenergiepotential Kantone, Schweiz

Basel-Stadt 0 (keine WEA platziert)
Bern 70030

Freiburg 16803

Wallis 632

Waadt 50929

Zug 189

Zurich 883

Summe Schweiz 296456 (= 2



Photovoltaik Schwe@zNeue Dynamik

AWachstum 2021 gegeniiber 2020
\iWpliaht  Photovoltaik-Markt Schweiz Ww um +43%
00 +35% . e A2022: Zubau ca. 1000 MW oder
1000 /\l+o  Produktion von ca. 1 TWh: + 35%
900 —
800 A43%. > AKumulierter Ertrag PV:
700 |
600 // 3 PR I 7C B 3,6 TWh/d6%)
" _— 12 AZielerreichung 20357:
300 [ 100 35 TWh/a
200 | 1000
100 | tso | A Zubau ab 2027
0 w ! . . ! \ . ! \ ‘ , \ 0 Al
(19\0 q,d\'\ r&'\q’ {19\"3 q/d\"‘ ‘19'\"3 ‘19\@ q,d(\ q,Q'{b ‘_19\0-’ q/gq,Q ,@ﬁellebc@wisssolar Af A y S | MINIBV&) p 7
Neu installierte Netzverbundanlagen
- Kumulierte Leistung PV-Anlagen im Netzverbund
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Szenario Zubau PV bis 2035
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2020

Jahrlicher Zubau

gegenuber Vorjahr +3506

2021

+43%

+35%

Zubau PV (kumuliert TWh/a)

+0%
+15%
+25%

2022

2023

2024

2025 2026 2027

—Basisszenario Bund

erte Bund 21/22 sind aktualisiert mit den {8/Erten

2028 2029 2030

—Szenario ewj

2031

2032

2033

2034

2035
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Zubau PV: +35 TWh/a bis 2035= 155 kn? 1/3 Winterstrom

Zubaumodell

. . . . .| Investition| Ertrag-Aufwand| Ertrag-Aufwand
ohneBatterien | Flache Produktion Produktlon Produktion Invegtltlon quvenﬂon Ratterie |2035: ohne Sub| 2035 mit Subv.
ol Sommer  Winter | Jahr 2035 PV.b|s 2035 b|.s 2035 bis 2035 | 3% Zins. 1% B8l 3% Zins. 1% B
Kategorie TWh TWh TWh/a Mio. CHF | Mio. CHF Mo CHEl Mo, CHF Mio. CHF
EFH 25.9 3.7 1.5 5.2 MANQAQMO HMQpHIN 0 -97 -8
MFH 42.8 6.2 2.4 8.6 MMQN A TMQT MM 0 151 251
Ind./Gewerbe 14.4 2.1 0.8 2.9 0Qyoy 576 0 82 116
Dienstleistung 20.4 2.9 1.1 4.1 pQnopr 816 0 165 213
Landwirtschaft | 7.2 1.0 0.4 1.4 MQomMm[p 288 0 15 32
Infrastr./Verkehr | 5.0 0.7 0.3 1.0 MQT T[T 267 0 -32 -17
LW & Freifl. 5.0 0.7 0.3 1.0 MQp g 240 0 -22 -8
Freifl. Alpin 21.5 5.0 5.0 9.9 y QT dop mMQomdp O 279 356
Fassaden-PV 7.1 0.6 0.4 1.0 HQHYp 343 0 -21 -1
Total 1554 | 229 12.1 35.0 nTQmycrtQntly 0 520 933




Windanlagen2/3 Winterstrom¢ Europa 15% CH=0,2%

15 % Windstrom in Europa, 6 % weltweit -
r ion fil r-, Wind- r '
sk Tendenz stark steigend

Naccer 15% I EU
Sonne 48% I Dcnemark
339% I Irland
27% I Portugal
26% I Deutschland
y 21% I Grossbritanien
21% I Spanien
6 15% Schweden
/ \ 13% I Osterreich
109 / ‘ 12% I Litauen
12% I Griechenland
12% I Niederlande
\ 1% I Rumanien
8¢ ' 10% I Belgien
9% I Estland
9% I Palen
/ g% (N Kroatien
6% ' , 1% I Tirkei
\ g 7% NN Italien
{ \ S 7% . Frankreich
j o £ 7% Finnland
A \ \ = 6% . Zypern
\ ' s 4% W In der Schweiz stammt Norwegen
, \ \. 5 3% Il weniger als 1% des Stroms Bulgarien
. . o 2% H aus Windenergie. Damit Lettland
‘ z 2% | bilden wir gemeinsam mit Ungarn
5 . . . . ; : £ 1% 1 Slowenien und der Tschechien
L8 . £ 8 2 £ . w £ § € 2 s Y Uf;“ Slowakei das Schlusslicht Slowenien
NEFEEEEEEE R E T i 0% bropas Sowse
] 5 2 3 & = 3 3 & & 8 2 ARz ¢ s & = 3 3 2 & o 2 A& o 0% /. S Schweiz



Windanlagen Zubau 6 TWh: Anzahl Anlagen? Regionale Verteilung der Anla

3 SAULEN:
3x2 TWh/Jahr AP N
B 3@ £ @ G
GHENe ;8 of
@ - 144
S 585946
o
Sl S
® 2

FRV IR VIV IRV

Annahmen Modelrechnung: 2000 VolllaStunden
Anzahl Anlagen: 6 TWh

A 3 MW=6GWh MQnnn
A 6 MW=12GWh 500
A 12 MW= 24GWh 250
A 18 MW=36GWh 166

Einschatzung Anlagenplanung gem&sssseEole
A 1700- 2000 VolllasiStunden

A Anlagen Mittelland: pro Anlage 7-8 GWh
A Anlagen Jurahthen: pro Anlage 10-11 GWh
A Nennleistung pro Anlage: 5-6 MW

Mischrechnung fur 6 TWh:
Max. 603700 Anlagen

14



UREKS:«Bundesgesetz Uber die Beschleunigung der
Bewilligungsverfahren fur Windenergieanlagen»
=== Ausbau Windenergie mit Einbezug Gemeinden

Welt fortgeschrittene Windenergierojekte rasch Umsetzen
Gemeinde: Zustimmung Nutzungsplanung.
AusnahmeKt Neuenburg mitkompetenz Nutzungsplanung Kanton.
Rechtsmittel gegen Entscheide eingeschraniur am obersten kantonale Gericht anfechte

Weiterzug BundesgerichtNur zur Klarung grundsatzliche Rechtsfragen.

Gesetz gilt bis zu 600 MW Leisungmmp 1.2 TWh von 6 TWF

16.05.2023 15



Szenario Ausbau Wind, Vorlaufzeit grosser als PV

Ausbau Wind (kumuliert TWh/a)

+20%
, +30%
+40%

3 _ +50%
Jahrlicher Mehrzubau +50%

2 gegeniber Vorjahr +50%

+409, 207

1 +20% +30%

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

— Basisszenario Bund ——Szenario ewj
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Biomasse: Alleskonner Riistabfall Haushalte, Hofdlinger Landwirte, ungenutztes Holz:
Wertvolle Energie: Strom, Warme, Treibstoff. Erneuerbar, einheimisghgeGteal.

— o
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