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UBERSICHT — INHALT: Klimakrise — Versorgungssicherheit — Energiewende. Kurs 22-010. Collegium60plus

Kurs 1: Uberblick zum Thema: Klimakrise — Versorgungssicherheit — Energiewende: Auswirkungen Klimakrise, Pariser Abkommen, Schweiz
Treibhausgasemissionen 43 Mio. Tonnen CO,.,/a, Klimaziele Schweiz, Entwicklung Energieverbrauch Schweiz, Versorgungssicherheit im Winter.
Meccano der Energiewende. Risikodialog.

Kurs 2: Gebaude - Quartiere — Siedlungen: Fakten CH-Gebaudepark: Bestand, Wachstum, Wertschéfung, Energieverbrauch, CO2-Emissionen.
Heizungsersatz. Effizienz-, Produktions-Potentiale. Leitbilder: Energie-Hub, Plusenergie-Gebaude-Areale, MuKEn, GEAK, Minergie, SNBS,. Konkretes
Nutzerverhalten. Graue Energie, Digitalisierung. Wirtschaftlichkeit von Energiemassnahmen: EnergetischWirtschaftlichinvestieren - EnWI. Vorgehen,
Erfolge fur einen CO2-freien CH-Gebaudepark. Fazit: Leitbild Energie-Hub, Plusenergie-Gebaude- Areale definieren, umsetzen.

Kurs 3: Mobilitat, Flugverkehr: Verkehrsperspektiven Bund 2021 als zentrale Grundlage. Entwicklung der Mobilitat. Externe Kosten Mobilitat.
Ausbau Verkehrsinfrastrukturen vs. «Intelligente Mobilitat». Zielsetzungen, Massnahmen fir eine CO-freie,- nachhaltige Mobilitat.

Kurs 4: Wirtschaft/Internationale Entwicklungen, Politik. 4.1: Fakten CH-Wirtschaft-Klima. Potentiale Energie-, CO2-Minderungen. Stand der
Umsetzung. Massnahmen EnAW, Act. F&E im Bereich Energie/Klima. Rolle Wasserstoff/Methan. Innovationspolitik. Good Practice LeaderFirmen.
4.2 Internationale Perspektiven. Stand Umsetzung Pariser Abkommen: Pravention, Anpassungen. Finanzierungen, Ausgleichsfonds.

Kurs 5: Zubau Erneuerbare Energien: Stand CH-Energieversorgung, Energieperspektiven, Potentiale Sonne, Wind, Wasserkraft, Biomasse,
Geothermie, Stand Ausbau, Entwicklungsdynamik. Rolle, Zukunft AKW in der Schweiz? Forderung: Forderansatze, Fordermittel. Konflikte.

Weitere Themen: In Kursen 1-5 einbeziehen, soweit moglich streifen.

«Kurs 6»; Energiepolitik Bund, Kanton Bern, Stadt Bern: Stand CO2-Gesetz: Wirkungen, Revision? Sofortmassnahmen Zubau Alpine Solar- und
Windanlagen, Energie-Stromversorgungsgesetz (Mantelerlass). Gletscherinitiative/Klimagesetz. Weitere Initiativen im Bereich Nachhaltigkeit,
Klima, Energie.

«Kurs 7»: Landwirtschaft: Behandlung offen. energie-wende-ja.ch



*Ausgangslage
*Stand der Entwicklung



Handlungsbereiche Schweiz: Treibhausgasemissionen in der Schweiz 2020, ohne Flugverkehr

43.4 Mio. Tonnen CO,,/Jahr (CO2, Methan, Lachgas etc.)
Anteil Schweiz: ca. 0.1 % weltweit. Pro Kopf 5.0 t/a (2020), inkl. graue Emissionen im

Ausland ca. 12.6 t/a (2019)
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Gebdudepark Schweiz: Fakten

Bauzonen: 232038 Hektaren, etwa 5.6% der Landesflache (2017), davon Uiber 80%
Uberbaut.

Ausserhalb der Bauzonen: Ca. 5% der Gebaude.
Rund 1,05 Milliarden m2 Geschossflachen = 1/40 Flache CH von 41300 km?2

2,75 Millionen Gebaude, dabei
ca. 1 Million Einfamilienhduser: Wohnflache 160 Mio.m?
ca. 500 000 Mehrfamilienhduser: 350 Mio.m? — 70 % Privatbesitz
Rest: Industrie, Dienstleistungen, Landwirtschaft.

Wert CH-Gebaudepark (Quelle Raiffeisen):

* Versicherter Erstellungswert: ca. 2,8 Billionen Franken, ohne Landwert mit stark preistreibender
Komponente

 Marktwert: Rund 3,6 Billionen Franken: ca. finf Mal CH-BIP.



Rating Gemeinden: eMobilitat, Fotovoltaik, erneuerbar Heizen.

Quelle:https://www.energieschweiz.ch/news/energiereporter-2021

Bern Schangnhau Zirich Thun
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Top 3 der Schweizer Gemeinden TP 3 der Schweizer Gemeinden Top 3 der Schweizer Gemeinden
1.Bannwil (11.8%) 1.0nnens (VD) (69.2%) 1.Deisswil/Miinchenbuchsee (96.3%)
2.Saas-Fee (10.6%) 2.Clarmont (48.2%) 2.Schelten (93.3%)
3.Schelten (9.5%) 3.Sévaz (39.1%) 3.Isenthal (89.5%)

Wie ist der aktuelle Fortschritt in der Schweiz?

Elektroautos Produktion Solarstrom Erneuerbar heizen

2.6% 6.5% 34.0%
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Energieverbrauch Gebaude 2019 nach

Energietrager: Fossile Brennstoffe 28 TWh; Erdgas 20 TWh; Erneuerbare Energietrager 18 TWh
Verwendungszwecken: Raumwarme 62 TWh; Warmebedarf Warmwasser 13 TWh.

OoL279
Raumwarme: 61.7

Goas. 204

Holz: 7.8 l Warmwasser: 126

Ferrmwarme: 4 5
Prozesswame: 2.1

Umwelt: 5.7

Energioverbrauch Gebaude 2019: 1489 Beleuchtung: 5.5 il
HLK: 6.0
Strom: 39 8 KT 31
Antriebe, Prozesse: 9.1
sonstige: 59 1
Benzin: 240
Mobiitat: 409
Diesel 168 |
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Quelle: Ex-post-Analyse Energieverbrauch Gebaude, BFE (2020), Darstellung EnDK (2021)



Verteilung Wohngebaude nach Bauperioden und Energiekennzahlen:

y-Achse: Heizolaquivalente |/m2; x-Achse: Bauperioden und Anteile am Gebaudepark.
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CO2-Emissionen Gebaude gemass Treibhausgasinventar Schweiz in Mio. t CO2.

1996 Spitzenwert 18,1 Mio. t CO2. Seit 2005 sinkt Ausstoss kontinuierlich.
Schwankungen in Abhangigkeit der Heizgradtage.

6 4
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
THG Gebdude 88 ZieleBund = eeeseeen Linear (THG Gebdude)
--------- Linear (2005-2020) Linear (2010-2020)

Quelle: Treibhausgasinventar Schweiz, BAFU (2021), Darstellung EnDK (2021) 7



CH-Warmeerzeugermarkt: Verkaufte Heizsysteme Schweiz.

2020: ca. 50'000 Warmeerzeuger verkauft.
Entwicklung: 2013 Marktanteil fossile Systeme 60 Prozent, 2018 bereits nur noch 50 Prozent.
2020 Marktanteil erneuerbare Systeme Gber 61 Prozent, 2021 68 Prozent.
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Nur Altbauten: Anteil verkaufter Heizsysteme Schweiz
far Ersatzmarkt.
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Wachstumspfad Warme-Pumpen (WP) bis 2040:

Ersatz bestehender fossiler Heizungsanlagen durch WP

Ersatz Fossile Heizungen durch WP _
* Annahmen:

* 30% Steigerung bis 2025,
1'400°000 Konstanz ab 2026

1'600°000

1200000 * 1/3 der neu installierten
1/000/000 WP sind als Ersatz fur
bestehende alte WP und
800°000 fir Neubauten (In der
600/000 Darstellung bereits
abgezogen.
400°000 . .
* Fossile Heizungen werden
200°000 I I | I I proportional durch WP
0 e ...-ulllll””” I abgelost
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Quelle: Fachverein Warmepumpen Schweiz (FWS)
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Energiebedarf eines Haushalts

Was tun?: Fossilfrei, E-Produktion, PV

Erneuerbare Heizsysteme statt fossile Heizungen bzw. Elektroheizungen

Erneuerbare Energien produzieren: Ganze Dacher, Fassaden :
Effizienzpotentiale gezielt realisieren

Speichern kurz-, mittel-, saisonal

@ Licht

W Kochen

[J Kohlen, Gefrieren

und Waschen
B Warmwasser

Intelligente Steuerung B Heizung
Nutzerverhalten
G ra ue E nergie Et;):l‘i.u passivhaus-schwabach de/200px-Energisbedar_snes_Haushat png

Vie geht Warme im Haus verloren?
Ei.cigieverluste belasten Haushaltskasse



http://www.renovabene.ch/
http://www.erneuerbarheizen.ch/
http://www.dasgebaeudeprogramm.ch/
https://www.energiefranken.ch/

Politik Gebaude, Areale,
Quartiere

Vision, Ziele, Massnahmen



Leitbild Gebdude der Energie-Direktoren-Konferenz - EnDK (2022): Ziel 2050.
m) Energiehub ¢==2008/09: Plusenergie-Gebaude/energie-cluster.ch

Gebaudehiilleneffizienz:
bei Bestandesbauten

Smart-Home:
Neue Moglichkeiten

Eigenstromerzeugung:
bei Bestandesbauten

Komfortkiihlung:
Erneuerbare Energie

E-Mobilitat:
Infrastrukturim Gebaude

Raumwarme + Warmwasser:
Erneuerbare Energie

Gesamtanforderung:
Warme + Strom

Quelle: EnDK (2022) 12
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EnDK: Mehr Energieeffizienz, erneuerbare Energien
N etZ p | a n U n g, S p e I C h e r Energiedirektorenkonferenz EnDK, 26. August 2022.

e Zitat EnDK: ,,Damit dieses Ziel erreicht werden kann, dirfen in neuen
und bestehenden Gebauden spatestens ab 2030 keine fossilen
Heizungen mehr verbaut werden. Denn fossile Heizungen haben eine
durchschnittliche Lebensdauer von 20 Jahren. Die kiinftigen
kantonalen Energiegesetze werden sich an diesem Ziel ausrichten
mussen. Die EnDK hat diesen Grundsatz einstimmig verabschiedet.”

e «Das Gebaude wird zum Energiehub, das Energie nicht nur fir die
Ublichen Anwendungen verbraucht, sondern vermehrt auch fir die
stark steigende Elektromobilitat nutzt und Elektrizitat selbst
produziert und speichert», sagte EnDK-Prasident Mario Cavigelli.



Ziel Energieeffizienz Bestand verbessern

2050 Raumwirmebedarf Energieperspektiven 2050*: 64 TWh 2020 ===) 45 TWh 2050
Trotz Zunahme beheizte Fliche um 135 Mio.m?2. Steigerung Bevolkerung auf 10 Mio. Personen

Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Gebaudebereich 2000-2050 [Mio. m2], BFE 2020

80
70 in 20 Jahren (2000-2020):
-8 TWh =2 - 0.4 TWh/a ,
60
in 30 Jahren (2020-2050):
50 -19TWh =2 - 0.63 TWh/a
- ,
E 40
30
20
10
0
2000 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
EOF +154 +135

[Mio. m?] 621 775 910
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Vorschriften Kantone: Mustervorschriften der Kantone
iIm Energiebereich - MuKEnN. Seit 1992.

* Gemeinsame Standards Energieverbrauch : Grundsatze
* Anforderungen aktueller Stand der Technik
* Bauliche Massnahmen
e Konzentration auf technische Ausriustung === nicht Verhalten.
* Bis 2015 vor allem fir Neubau.

* Entwicklung: Erstmals 1992. Anpassungen 2000, 2008, 2015. Neu: 20257

* Erfolgsstory zusammen mit CO,-Abgabe Bund

* Reduktion Energieverbrauch im Gebaudebereich trotz Zunahme der Bevolkerung und
der beheizten Gebaudeflachen

* Reduktion CO,-Ausstoss
* Rolle SIA: Technischer Support, Normen, Absenkpfad.



Entwicklung der Anforderungen an den Warmebedarf 1975 — 2014. Neubau.
Sanierungen ===) Minergie 1997 ===) Nicht praxistauglich
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Neubau  Vorschriflen  Minergie 1995 MuKEn2000 MuKEn2008 Minergie-P  Minergie-A  MuKEn 2014
1975 1992
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Muken2014: 11 Standardldosungen fur Sanierungen neul.
mm) Erfullung problemlos. Orientierung an Machbarkeit statt Stand Technik.

Standardlosung 1:

Ein Ol- oder Gaskessel kombiniert mit einer
thermischen Solaranlage fur das Warmwasser.

Standardlosung 5:

Ein Fernwarmeanschluss an ein Netz mit
Abwarme oder erneuerbarer Energie.

Standardlosung 2:

Ein Pelletwarmeerzeuger fur Heizung und
Warmwasser bringt zusatzlich einen Anteil
erneuerbarer Energien.

Standardlosung 7:

In der Photovoltaikanlage wird Strom erzeugt,
der eine Warmwasser-Warmepumpe betreibt.

Standardlosung 11:

Eine Wohnungsliftungsanlage mit einem
Wirkungsgrad der Warmeriickgewinnung von
mindecstaens 709%,

Standardlosung 3:

Ein Warmepumpensystem ist ganzjahrig im
Einsatz fur Heizung und Warmwasser und
erfullt die MuKEn-Vorschriften.

Standardlésung 10:

Ein Warmepumpensystem deckt die Grundlast
ab und wird fir die Spitzenlast mit einem OlI-
oder Gaskessel kombiniert.

22



Exkurs:

Stand Vollzug
Muken 2015 =~

Stand: Méarz 2022

Offentliche Phase vor parlamentarischer Phase

I Parlamentarische Phase
- Nachparlamentarische Phase

0 Inkraftsetzung beschlossen oder bereits erfolgt

I Vorlage zuriickgewiesen, abgelehnt oder nicht eingetreten



Gesetzliche Anforderungen bei Heizungsersatz: Erneuerbare Heizsysteme —
Anteile erneuerbare Energien oder Effizienzmassnahmen.

Stand per 1.September 2022. Veraltet. Impulsberatungen.

B  100% emeuerbare Warme
_ 20% erneuerbare Warme

© 10% emneuearbare Warme

. Keine entsprechenden Auflagen



Bravo!
Kanton Zurich

by Kanton Ziirich
‘W b Baudirektion
AWEL Abt. Energie

e l.ebenszyklu§kostenberechnung__bgim Ersatz eines Wﬁrmeelzelig'_ersrj'
=~ Revision Energiegesetz 2022

"t - -

Heizkosten

Helzsystem Fernwarme WP-Luft (a) wWe-Sonde Oelhelzung Gashelrung
Energlekosten 1'7%1 1489 1064 2'746 3104
Wartung und Unterhalt 310 510 570 280 740
Kapitalkosten 2'34) 2’786 3393 1043 2332
Total 4'402 4'786 027 0’768 6’176

Oelhelzung

Wartung und Unterhalt

Heizkosten in Franken pro Jahr
8'000
7'000
6000
5000
g =
3'000
2'000
1'000
0
Fernwarme WP-Luft (a) WP-Sonde
- Kapitalkosten
_ Energiekosten —10%5%

Wert

Gashelzung




CO,-Gesetz: CO,-Abgabe Schweiz 2008 bis 2022 in CHF pro Tonne CO2
Wirkung Studie Ecoplan:

,Die CO,-Abgabe zeigt deutlich hdhere Wirkung als andere Instrumente, welche im Zeitraum 2008 bis 2015 ebenfalls stark
ausgebaut wurden. Die CO,-Abgabe zeigt im Jahr 2015 eine zwei- bis dreimal so hohe CO,-Reduktionswirkung wie das
Gebaudeprogramm und die Zielvereinbarungen — mit der Wirtschaft - zusammen “ Ecoplan, EPFL und FHNW (2015):

Wirkungsabschatzung der CO,-Abgabe. Studie im Auftrag des Bundesamts fir Umwelt. Bern.
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Exkurs: Verteilungswirkungen
Abgabenbelastung minus Rickverteilung:

4 Personen-Haushalte

4-PERSONEN HAUSHALT IN EINFAMILIENHAUS/WOHNUNG:
2 ERWACHSENE, 2 KINDER

Fr/Jahr
A
7
+600 /
- ABGABEN
+400 . Brennstoff
S - Treibstoff
t |+200 - Flugticket
(=] .
£ +RUCK-
Z 0 VERTEILUNG
D - ABGABEN - ABGABEN +RUCK-
.3 - 200 - Treibstoff - Flugticket =~ VERTEILUNG _
S | -400 +RUCK- _ VERTEILUNG  DERUCK-
g VERTEILUNG VERTEILUNG
4~ 600

- Olheizung, 1SUV (16 000 km/a), 4 Kurzstreckenflugtickets/a

. Erneuerbar Heizen ([Warmepumpe, Holz, Biogas, Fernwarme],
1SUV [16 000 km/a), 4 Kurzstreckenflugtickets/a

. Erneuerbar Heizen, e-Mobilitat, 4 Kurzstreckenflugtickets/a

. Erneuerbar Heizen, e-Mobilitat, keine Flige

energie-wende-ja.ch Quelle: Studie energie-wende-ja.ch 12. April 2021

SEHR WOHLHABENDER 4-PERSONEN HAUSHALT IN EINFAMILIEN-
HAUS/WOHNUNG: 2 ERWACHSENE, 2 KINDER

Fr/Jahr
A
' - ABGABEN
+1000 - Brennstoff - ABGABEN
- Treibstoff - Treibstoff - ABGABEN
+500 - Flugticket - Flugticket - Flugticket %
+RUCK- +RUCK- +RUCK-
0 VERTEILUNG VERTEILUNG VERTEILUNG

+RUCK-

+500 VERTEILUNG _
+BESTEHEN-
- 1000 DE RUCK-
VERTEILUNG

Nettobelastung | Nettoertrag

- 1500

v~ 2000
. Olheizung, 1SUV (25000 km/a), 16 Kurz- und 8 Langstreckenflugtickets/a
- Erneuerbar Heizen [Warmepumpe, Holz, Biogas, Fernwarme],

1SUV (25000 km/a), 16 Kurz- und 8 Langstreckenflugtickets/a
. Erneuerbar Heizen, e-Mobilitat, 16 Kurz- und 8 Langstreckenflugtickets/a

. Erneuerbar Heizen, e-Mobilit&t, keine Fliige

energie-wende-ja.ch Quelle: Studie energie-wende-ja.ch 12. April 2021

Realistische Annahmen,

Varianten:

* Wohnflache:
ca. 120 bzw. 270m?

*  Mobil: 16’000 bzw.
25’000 km/a

e 4 Kurz- bzw. 16 Kurz-,
8 Lang-streckenticket

Mittleres/hoheres
Einkommen:
-100 bis +400 CHF/a
-100 bis +748 CHF/a,
alt 87 CHF

Sehr wohlhabend/hohes
Ein-kommen:

-1700 bis +400 CHF/a

- 0 bis +748 CHF/a;

alt 87 CHF/a
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Gebiudeprogramm, Subventionen: Lehrbeispiel fir — Okonomen, Alle, Politik?
Stopp and Go. Birokratie bis Willkr.
Vorhandene Mittel, 300 Mio. CHF — Plus Mittel Kantone - wurden Uber Jahre nicht ausgeschopft.

Eher Luxussanierungen mit Minergie, Minergie-P/A mit eher ungiinstigem Kosten/Nutzen-Verhaltnis. Matthdus-Prinzip
Mitnahmeeffekte bis 80 %

Keine klare Orientierung an Zielwerten wie optimale Effizienz, Energieproduktion, CO,-frei, Best-Practice. ‘ Hypothek Warmedamm-Paradigma.

Abb. 15 Auszahlungen des Gebaudeprogramms 2010 bis 2021

\
,:’,

‘

Auszahlungen des Gebaudeprogramms (Mio. Fr.) sl s S B Wirmedammung
400

350 B Haustechnik

300
250 B Systemsanierung

=
==
. =

200 1 =

, == ®m Neubau
150 :
100 | m Zentrale
50 J Warmeversorgung
0

®m Indirekte Massnahmen
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Quelle: Bundesamt fur Energie (2022)
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Abb. 12: Auszahlungen 2021

Sortiert nach Auszahlungen pro Einvechners/—in
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Abb. 13:

Auszahlungen 2021 je Massnahmenbereich
Sortiert nach Awszahlungen pro Einwohnen’-in
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Exkurs: Vereinfachte Bewilligung fur WP:

* Grundsatz: Einfacher als fir fossilen Heizungsersatz. Vorschlage
econcept/Stadt Ziirich:

* Bei innen aufgestellten WP Verzicht auf Energienachweis «Heizungs- und
Warmwasseranlagen» (Formular EN-3). Nur Installationsattest einreichen.

e Bei Schalldruck Luft-Wasser-Warmepumpe LWA10 < 45 dB(A), nachstes
Fenster mehr als 3 m entfernt, Verzicht auf «Larmschutznachweis» (LN
1a/1b). Nur Datenblatt Luft-Wasser-Warmepumpe und Planskizze mit
vermasster Entfernung zum nachsten Fenster einreichen.

* FUr den reinen Heizungsersatz mit einer Warmepumpe sollte unabhangig
von Innen- oder Aussenaufstellung ein «Anzeige-Verfahren» gentigen.

* Im Zusammenhang mit einer Warmepumpen-Installation sollte auch im Fall
von Asbest im Elektrotableau keine Schadstoff-Sanierung verlangt werden.



Exkurs: Vereinfachte Bewilligung fur WP ff.:

e Zusatzlich empfiehlt das Projektteam der Stadt Zurich:

* Checklisten zu notwendigen Abklarungen erstellen, wichtigen Hinweise
erganzen

* Anschauliche Beispiele zum Einsatz von Luft-Wasser-Warmepumpen sowie zur
attraktiven Umnutzung von Kellerraumen zusammenstellen und flir Gesprache
bereithalten

* Beispiele von Luft-Wasser-Warmepumpen im Quartier sichtbar machen und
die Bewohner/innen beispielsweise mit einem «Tag der offenen Tiir»
unterstutzen



Freiwillige Massnahmen: Minergie: 1997 Kantone Bern/Zirich. Bis 2001 Verbot durch BFE.

Konzentration auf Effizienz Geb3udehiille und Wirme. Nur 1/3 Energie bei Minergie-P. M Angepasst. Breite Sichtweise.
Minergie vom Vorreiter zum Blockierer der Entwicklung zum Plusenergie-Gebaude in der Zeit von 2006 - ca. 2015.

Abb. 16 Produktedbersicht von Minergie
MQS
Bau

Qualitat
beim Bau

Minergie-P
Mehr Komfort bei bester Effizienz

== SNBS
HOCHBAU
Version 2.1

Minergie-A
Unabhdangigkeit durch Eigenproduktion

Planung und Projektierung ' 'Heulisiarung' . Betrieb
Quelle: Minergie

32



Freiwillig: GEAK mmp  gratis!

~ . 3 N * Heizungsersatz erneuerbar mit WP:
= WWww.geak.c . . .
P\US . ) CO,-Emissionen Null
. ., - * Gezielt warmedammen:
izienz izienz irekte ] ]
Bewertung Gebdudehiille Gesamtenergie CO,-Emissionen ‘ < ca. minus 50% Energie

u * Mehr Effizienz: LED, Pumpen etc.

.3 * Energie-, Stromproduktion

 Ganzes Dach, Fassade: Plus

\ C Neu | * Speicher
ﬂ * Thermisch: Winterloch

* Elektrisch Batterie, eMobile: Kurzfristig

Wirtschaftlichkeit 17?




Exkurs:GEAK
Freiwillig
Klassen
Kriterien
Grundlage fur

Forderung

Klasse

Effizienz der Gebiaudehiille

Gesamtenergieeffizienz

Hervorragende Warmedammung
(Dach, Fassade, Keller], Fenster mit
Dreifach-Warmeschutzverglasungen
(z.B. Minergie-P).

Hocheffiziente Gebaudetechnik fir Heizung und
Warmwasser, effiziente Beleuchtung und Gerate, Einsatz
erneuerbarer Energien und Eigenstromerzeugung

(z.B. Minergie-A).

Gebaude mit einer thermischen
Gebaudehiille, die den gesetzlichen
Anforderungen entspricht.

Gebaudehille und Gebaudetechnik im Neubaustandard,
Einsatz erneuerbarer Energien [Beispiel Minergie
Systemerneuerung).

Altbauten mit umfassend erneuerter
Gebaudehiille [Beispiel Minergie
Systemerneuerung).

Umfassende Altbausanierung [Warmedammung und
Gebaudetechnik], meist kombiniert mit erneuerbaren
Energien.

Nachtraglich gut und umfassend
gedammter Altbau, jedoch mit
verbleibenden Warmebrucken.

Weitgehende Altbausanierung, jedoch mit deutlichen
Licken oder ohne den Einsatz von erneuerbaren
Energien.

Altbauten mit Verbesserung
der Warmedammunag, inkl. neuer
Warmeschutzverglasunag.

Teilsanierte Altbauten, z.B. neue Warmeerzeugung
und evtl. neue Gerate und Beleuchtung.

Gebaude, die teilweise gedammt sind.

Bauten mit einzelnen neuen Komponenten
(Gebaudehille, Gebaudetechnik, Beleuchtung etc.]

Altbauten ohne oder mit mangelhafter
nachtraglicher Dammung und grossem

Sanierungspotenzial.

Altbauten mit veralteter Geb3audetechnik und
chne Einsatz erneuerbarer Energien, die ein grosses
Verbesserungspotenzial aufweisen.



Exkurs: GEAK/Sanieren in Schritten.

1. Handlungsbedarf erkennen 5. Erfassen des aktuellen Zustands lhres Gebaudes

Mit Sanierungsmassnahmen an der thermischen : .

S N e X e N Zu einer sachgerechten Erstellung eines GEAK/GEAK Plus
Energiebedarf und der CO.-Ausstoss markant Dokumentes gehort die Begehung des Gebaudes durch
reduziert werden. den GEAK Experten.

2. GEAK Experten wahlen

Wahlen Sie einen GEAK Experten in lhrer N3he.
Eine Liste mit allen GEAK Experten finden Sie auf
der Webseite des GEAK.

6. GEAK bzw. GEAK Plus ausstellen lassen

Der Experte erstellt das GEAK-Dokument mit dem

GEAK Online Tool. Der Gebdudeenergieausweis wird in
einer zentralen Datenbank erfasst, wo er wahrend seiner
Gultigkeitsdauer von bis zu zehn Jahren abrufbar ist.

3. Offerte anfordern

Die Ausstellung des GEAK und GEAK Plus kostet je
nach Gebaude, Region und Experte unterschiedlich viel
Wir empfehlen Ihnen, mehrere Offerten mit einem
genauen Leistungsbeschrieb einzuholen.

7. Diskussion und weiteres Vorgehen festlegen

Die GEAK/GEAK Plus-Dokument werden |hnen in

elektronischer und in Papierform ausgehandigt. Eine
ik e Diskussion des Ist-Zustands und der Varianten fur

e e e energoische Sanierung it dem GEAK Experten

Die Adressen finden Sie unter www.endk.ch. macht Sinn.

4. Fordermoglichkeiten abklaren

Die meisten Kantone und einzelne Gemeinden unter-
stutzen die Erstellung des GEAK und des GEAK Plus.
Die Forderbeitrage mussen immer vor Baubeginn




Beurteilung GEAK: Technik, Energie, CO, i.0., Wirtschaftlichkeit?

National einheitliche Berechnungsmethodik mmp Vergleichbarkeit i.O.
Gute Erfassung Energietechnik, Konzentration auf Energie. Seit 2023 auch CO,-Emissionen
Kritisch:

Pbnalisierung Energieproduktion mit Faktor 0.6

Kommunikation Minergie, Minergie P/A: Zu viel Papier, Verwirrung

Fazit unklar, da Wirtschaftlichkeit unklar? mmp Barwertmethode:

* Barwertmethode: Annahmen fir Normwerte, Kosten, Preissteigerungen etc. i.0.

* Aber: Vergleich der Sanierungsvarianten mit Ist-Zustand vor Sanierung statt mit Variante
mit fossilem Ersatz: Unverstindlich mmp Keine klaren Schliisse fiir Investoren.

* GEAK neu richtig rechnen: Win-win-win Effekte. Siehe Folien ........SEP/EnWI



EnWI = Energertisch Wirtschaftlich Investieren

Berechnungstool: Energie, CO,-Emissionen, Investitionskosten.
Uberwilzung Investition, Verinderung Bruttomieten,
Wirtschaftlichkeit: Renditen flir Investoren, Eigenkapitalrendite.

F Heizsystem

+ <+ Energieproduktion: Fotovoltaik, Solarwarme

+ + +Wirmedammen: Dach, Fassaden, Fenster, Keller, Luftung etc.
| Speicher zu beachten.

‘ Fallbeispiele Ein-, Mehrfamilienhaus: Varianten



Ersatz fossile Heizung m) Erneuerbare Systeme sind rentabel!

Anschaffungskosten Einfamilienhaus: Jahreskosten EFH tber Lebensdauer Heizung:
Olheizung versus Erd-Warmepumpe. Olheizung: Geringere jahrliche Kapitalkosten
Olheizung um Faktor 1.7 giinstiger. hohere Unterhalts- und Energiekosten.

Warmepumpe: Hohere jahrlichen Kapitalkosten
geringere Unterhalts- und Energiekosten.

Anschaffungskosten Olheizung - Warmepumpe Relevante Jahreskosten Olheizung - Warmepumpe
Einfamilienhaus
45'000
4'000
40'000 2500 Bestandteile:
35'000 3000 m CO,_-Abgabe
30'000 « Férderung — m Olkosten
Gebaudeprogramm
25'000 9000 Stromkosten
20'000 1500 m Unterhalt
» Steuerersparnis 25% ,
15'000 1000 m Annuitat
' (Zins und
10'000 500 Amortisation)
5'000 0
(lheizun Warmepumpe
0 Bﬂslandteﬂ& Bﬂslanp;teiﬁt

Olheizung Warmepumpe
Seite




9-Familienhaus: Varianten priifen — optimieren

Investitionskosten in 1000 CHF Pinselsanierung und Ersatz Ol-Heizung

glnstig in Anschaffung
800

700
600 Anschaffung WP:
500 Investition plus 60% verglichen mit einer Olheizung
400
zzz Gezielt Warmedammen:
100 Dach, Fenster, Keller — rentabel + Komfort
T | I Minergie-P/A:

Mehrinvestition um Faktor 5-6 vgl. mit Olheizung

o

Pinselsanierung Warme- WP/ WP/
Ersatz Olheizung pumpe MuKEn Minergie-P/A

+ Solarenergie ganzes Dach,
ohne Fordermittel ohne = mit Fordermittel ohne mit Fordermittel mit
Steuerabzug Steuerabzug Steuerabzug Fassade




Erneuerbarer Heizungsersatz
+ Vollflachige Solarproduktion

[ | Minus Energieverbrauch kWh/a

CO2-Emissionen in Tonnen

mm) keine CO,-Emissionen

+ Energiesparen mit gezielter Warmedammung

+44 1 CO2

-10'000 -100’000 -110°000
kWh/a kWh/a kWh/a
Pinselsanierung, wWp wp/

Ersatz Olheizung MuKEn

B kWh/a co,

-150’000
kWh/a

wpr/
Minergie-P/A

Ersatz fossile Heizung

massive Reduktion CO,-Emissionen
und Energieverbrauch

Gezielt Warmedammen: Dachboden, Fenster, Keller

Sanierungen nach dem Minergie-P/A Standard:
maximale Warmedammung inklusive Wande

Komfortliftung und Einbau effizienteste
Gerate

Praktisch ein Neubaul!
Teure «Rolls Royce»-Sanierung

Seite 40



Win — Win — Win: Investoren + Mieter + Umwelt

Bruttomiete nach Sanierungin % vgl. mit

Bruttomiete vor Sanierung

140%

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Bruttomiete nach Sanierung

98% 100% 98%

Pinselsanierung
Ersatz Olheizung

Warme-
pumpe

® ohne Fordermittel

Quelle: Présentation energie-wende-ja.ch

TXa70

I ‘ ‘
WP/ Wpr/
MuKEn Minergie- P/A

m mit Fordermittel

* Nettomiete leicht héher
Uberwilzung wertvermehrende Investitionen

* Tiefere Nebenkosten

tiefere Energiekosten/Wartungskosten: kein
Kaminfeger; kein Brenner mit Wartung/Strom

 Fordermittel an Mieterschaft
ca. minus 3% Bruttomiete

Erneuerbare Heizung mit optimierter Sanierung
Win-Win-Situation: Tiefere Bruttomieten

41
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Preispolitik: Auswirkungen CO,-Abgabe ‘ Bruttomieten + Rickverteilung

Nettomiete NK
11

Fossilfrei Wohnen

Keine Abgaben
Mieter profitieren von Rickverteilung

Anderung der Bruttomiete bei zunehmender
CO,-Abgabe inkl. Riickverteilung Abgabenertrage

140%

Anreize + Standards

122%119%

120% . 110% . . .
ooy 5% 0 9B% 95% g0 102% g7, 10% Mieterschaft profitiert vom CO,-neutralen
80% Wohnen
60% Investor erreicht hoheren Marktwert und
40% realisiert eine Rendite
20% . .
N Standard kompensiert zu tiefe Abgaben
Pinselsanierung Warme- wp/ wp/
Ersatz Olheizung pumpe Muken Minergie-PA

mCHF 96/tCO2  mCHF210/tCO2  mCHF 336/t CO2
22

Seite 42

Quelle: Prasentation energie-wende-ja.ch



Nettorenditen in %

Nettorenditen der Investitonskosten ohne/mit Subventionen, ohne/mit
Steuerabzige. Statt 3 werden 9 bzw. 8 Varianten gezeigt. c.e....cmw tuo

5.00%

5.00%

W Nettorendite 1A« Nettoertrag / Investitionskosten, ohne Subventionen, ohne Steverabzige
y Nettorendite 18 = Nettoertrag / Investitionskosten, ohne Subventionen, m 1 Steverabelgen

Nettorendite IC = Nettoertrag / Investtionskosten, mit Subventionen, mt Steverabzigen

Nettorendite 10 ¢ Nettoartrag / Investitionskosten, mit Subventionen, ohne Steverabilpe
N

>

S &
v ,ﬁ’ﬁ p y Fﬂ ‘Qﬁ‘

& a ‘«f b-“ﬁs’ﬂ "#ﬁ s‘ﬁﬁﬂ a-‘f#’

&
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http://www.ruedimeier.ch/

‘Eigenl:apﬂalrendiun in %

F.0%

8.0%

7.0%

.0%

5.0%

4.0%

3.0%

2.0%

1.0%

0.0%

Eigenkapitalrendite ohne/mit Subventionen, chne/mit Steuerabzug

12 T T T L L)

1. Faszade und Dach 2. 3. 4. Faserrementdach 5. Photovaltaikdach- &. Phomvaltaikdach-

mit

Faserzementfassade Faserzementfassade, und und Fassade, und Fassade,

Faserzementplatten wund Photowoltaikdach Photovoltaik-und  Photovoltaikfassade Solarthermie Saolarthermie,

Solarthermiedach [realisiert) Batteriespeicher
Eigenkapitalrendite 34 = Nettoertrag / Eigenkapitalanteil der Investitionskosten, ohne Subventionen, chne Steverabziige
Eigenkapitalrendite 3B = Nettoertrag / Eigenkapitalanteil der Investitionskosten, chne Subventicnen, mit Steverabzliigen
Eigenkapitalrendite 3C = Nettoertrag / Eigenkapitalanteil der Investitionskosten, mit Subventionean, mit Steuesrabzigen

Eigenkapitalrendite 3D = Mettoertrag / Eigenkapitalanteil der Investitionskosten, mit Subventionen, chne Steuerabziige

Seite 44




Exkurs: Studie Sanierungen (Wiiest & Partner, 30. April 2020)

Energetische Sanierungen: Eigentimer, Mieter, Umwelt als Gewinner
Untersuchung von 12 Gebauden mit 259 effektiv realisierten Wohnungen.
* CO,-Emissionen: Minus ca. 80%

Bruttomieten Bestand: Minus 1,8 %

Bruttomieten Neumieter: unverandert

Marktwert der Liegenschaft steigt um @ 1,1 %, angemessene Renditen

Zusatznutzen:

* Grossere Energieunabhangigkeit
e geringere Preisschwankungen
* mehr Komfort, weniger Larm, besseres Raumklima

Hohere CO,-Abgabe: Gewinn fur Mieterschaft, Investoren, Umwelt

energie-wende-ja.ch



(Hohe) Zusatznutzen
Hoherer Wohnkomfort. Gesunde Luft.
Weniger Larm. Mehr Sicherheit

Hoherer Gebaudewert, Belehnbarkeit
GuUnstigere Finanzierbarkeit
Bessere Wiederverkauflichkeit



Portemonnaie First - Digital!

Energetisch-Wirtschaftlich-Investieren — EnWI

http://www.ruedimeier.ch/Energetisch-Wirtschaftlich-Investieren-EnWI/

Energetisch
Wirtschaftlich
Investieren

Was macht SEP? Die Plattform enthalt

alle nétigen Informationen zu den
Gebauden.

Was macht EnWI? Vergleich alternativer

Sanierungsvarianten und -standards

bezuglich Wirtschaftlichkeit.

Informiert Entscheidl{ngen treffen: K_ein Zeigt Auswirkungen aller

g?nnéggeelgzzsel:ﬁ;n;ﬁtmnen mehr — keine Sanierqngsvarianten auf: Bruttc_}mieten,
: Nettomieten, Nebenkosten, Renditen,

Eigenkapitalrenditen, Effekte CO,-Abgabe

mit Ruckverteilung, Fordermittel,
Steuerabzuge.

Zusatzlich bestehen automatisierte Logiken
— welche Antworten zu den wichtigsten

Fragen liefern. Wann, wo und wie
investieren?

. . . —> Etabliertes Tool im Bereich
= Informationen liefern die Grundlage zu wirtschaftliches Investieren
guten Entscheidungen




Exkurs: Zielerreichung Stadt Bern bei
Warmepumpen bis 20357

 Stadt Bern: ca. 15’000 Wohngebaude
* 5’000 Einfamilienhauser

10’000 Mehrfamilienhauser, MFH
e 1’500 Okay
* 3’500 ewb Fernwarme

=) Ca.10°000 Warmepumpen, Nahwarmenetze 2035

* 1 Gerat: 5 Tage bohren fir 1 MFH: 250 Arbeitstage = 50 Erdsonden-WP
e Zur Zeit ca. 20 Bohrstellen bzw. Gerate im Einsatz?

Pro Jahr: 50 x20 —>1’000 WP/a 12 Jahre >12°000 WP




Nah-Fernwarme, thermische Netze: Gebiete mit
hoher Warme- oder Kaltedichte

Wichtiger Bestandteil Energiestrategie 2050/Netto-Null-Ziel
Nutzung ortsgebundene Quellen Abwarme, Geothermie, erneuerbaren Energien.
Bereits hohe Investitionen in urbanen Regionen: ca. 5 - 15 Prozent.

Grosses Potenzial: Verdoppelung des Fern- und Nahwarmeverbrauchs bis 2050
moglich und notig.

Hohe Komplexitat als Hindernis: Politische, rechtliche Herausforderungen Ab-
stimmung Ersatz fossile Heizungen (Ol, Gas) mit Ausbau thermischen Netze Fi-
nanzierung, Wirtschaftlichkeit, Herkunft erneuerbare Energie? Neue L6sungen wie

« MuKEn» Modul 10 «Energieplanung», kantonale Energiegesetze: Anschlusspflicht



Z.B. Bern Breitenrain: Energieplankarte « Warmeversorgung 2030»: Viel «Fernwarme geplant 2025».
Stand 2023 Breitfeld, Biindefeld: KEINE Projekte

Untere Altstadt mit «individuell» nicht gelost

Lorraine, Spittelacher: Viel Erdwarme-WP. Aber kaum moglich weil zu dicht bebaut.

Neue-nicht klar nachvollziehbare «Abwarmepunkte»: z.B. ehemalige Druckerei WIFA, Guisanplatz

Aare-Wasser als Energie-Warmequelle (nicht zum Kihlen!) ist NICHT erfasst.

https://map.bern.ch/stadtplan/?grundplan=av_farbig&koor=2601129,1200986&z0om=3&h|=0&layer=Waermeversorgung&subtheme=CatUmwelt

; &,
LEGENDE FUR WARMEVERSORGUNG % @

Legende Wéarmeversorgung 2030

g N A

Legende als PDF v, o . £Z£~
Wirmeversorgung 2030 ,fﬂyl % f
Empfohlene Energietrager ?;/._ “4 //, b sl
I ndividuelle Losung ez, Y 4// B //// o
B Erdgas / Biogas (Ubergangstechnologie) //// S
I Femwamme (zentral) 7% ”
Femwamme (zentral) geplant 2025 < >
[777] Femwarme (zentral) geplant 2030 &)
EZZd Nahwarme (dezentral) /{ AN
[FZZ] Nahwarme (dezentral geplant) A &&"‘\
P Grundwasser-Warmepumpe

Erdwarme-Warmepumpe
8 Grundwasser/Erdwarme-Warmepumpe
Il Luft-Wasser-Wammepumpe
o

Abwarmepunkt
! A Energiezentrale Forsthaus

Leitungsnetz

—— Bestehendes Nah- und Fernwarmenetz
—— Gasnetz

oy
o

3

2
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Legende Wéa&rmeversorgung 2030

Legende als PDF

Warmeversorgung 2030
Empfohiene Energietrager

Individuelle Losung
Erdgas / Biogas (Ubergangstechnologie)
Femwamme (zentral)

Femwarme (zentral) geplant 2025
Femwarme (zentral) geplant 2030
Nahwarme (dezentral)

Nahwarme (dezentral geplant)
Grundwasser-wamepumpe
Erdwame-Warmepumpe
Grundwasser/Erdwarme-Warmepumpe
Luft-Wasser-Warmepumpe

Abwarmepunkt
Energiezentrale Forsthaus

o LSS

Letungsnetz

Bestehendes Nah- und Fernwarmenetz &
—  Gasnetz

Neuer Gebaudebestand




8 Photovoltaik oecssze:

\. =“energieschwelz
U Ergagenent uaers 2 And.

Das Solarstrom-
Quartier

EIGENVERBRAUCH Selbst produzierten Solarstrom selbst verbrauchen:

Das lohnt sich — und lasst sich erst recht optimieren, wenn man mit Nachbarn
zusammenspannt. In Lugaggia (TI) sind dafio 18 Wohnhduser, ein Kindergarten
und eine Quartierbatterie miteinander vernetzt worden. Der Zusammenschluss
eines ganzen Quartiers ist ein wegweisendes Pilotprojekt.
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Exkurs: Graue Energie — Problem Industrie!?

Link: https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/8719

Schitzung Anteil geogene Emissionen —a— Absenkpfad
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Abbildung 1: Absenkpfad klimapositives Bauen in Anlehnung an den bun- Abbildung 2: Durchschnittliche Reduktionspotenziale im Ver-

desratlichen Absenkpfad des Pariser Klimabkommens mit den Zielen -50% gleich zum MFH-Referenzhaus in Abhéngigkeit der Ambi-

im Jahr 2030 QE'QE'I"IIjhE'I' 1990 und Netto-null im Jahr 2050. Graue Fldche tionsstufe (Bereitschaft der Baubranche zur I__Img,etzur-,g und
unten: Anteil nicht eliminierbare geogene Emissionen. kommerzielle Verfiigbarkeit).



Nutzerverhalten beim Wohnen. Fazit.

» 40 Prozent des Gesamtenergiebedarfs der Schweiz entfallen auf den Bereich Wohnen und Gebéude.
» Soll die 2000-Watt-Gesellschaft Wirklichkeit werden, 1st der Bereich Wohnen ein wichtiger Ansatzpunkt.

* Um die Energiesparpotenziale in diesem Bereich auszuschopfen, miissen Bauherren, Wohnungsverwaltungen und Be-
wohner an einem Strang zichen.

+ Reine Informationskampagnen reichen nicht. Viel wirksamer sind individuelle Beratung und haushaltsbezogenes Feed-
back.

» Das Energieverbrauchsverhalten ist stark von Gewohnheiten bestimmt. Es bedarf dusserer Anreize und regelmiissiger
Wiederholung der Apelle, um diese aufzubrechen.

« Kampagnen zum Energiesparen sollten auf glaubwiirdige Sender setzen. Es gilt: Je niher am Adressaten, desto wirksa- Schiussbecicht

Nutzerverhalten

Mmer. beim Wohnen
« Kampagnen sollten auf Dialog mit den Adressaten setzen, um zielgenauer zu wirken. ' ———

» Energiesparpotenziale beim Wohnen sind moglich durch Verkleinerung der Wohnfliche, sparsames Heizen oder gemein-
schaftliche Nutzung von Haushaltsgeriiten.

» Menschen dndemn ihr Verhalten eher, wenn ein Appell ithnen die Abwendung eines Verlusts (etwa von Gesundheit oder
Geld) in Aussicht stellt statt eines Gewinns.

» Bauherren kénnen einen Beitrag zu mehr Energieeflizienz leisten, indem sie auf den Einbau von Kippfenstern verzichten.

So wird einem Dauerliifien entgegengewirkt. ”



Digitalisierung. Zum Beispiel: McKinsey&Company. The next normal in construction. 2020

Manufacturing of materials, Oft-site manutacturing and
- > " Assembly Final bulding
components. and equipment product development

The construction
ecosystem of the future

Deveoiopment and
procurament

Supply -<chain and

logistics coordnation

. .. A more standardized,

consolidated, and

integrated construction

process

The construction
process is increasingly
product based,
meaning structures
will be products and
manufactured off site
by branded product
houses specializing

in certain end-user
segments

Developers choose
entire designs or
specific components
from a library of
options developed in
house or offered
externally on the
market

Value chain is more

consolidated, both
vertically (delayering)
and horizontally, with
increased degree of
internationalization

Players to increase control of value chain, either digitally or via vertical integration (eg,
off-site manufacturing, supply chain, assembly, and operations of final building)

Disintermediation

takes place through
digital marketplaces
and direct channels

Contractors focus on
lean, on-site
execution and
assembly

of products

TR

Data and analytics on
customer behavior
generated after
completion to optimize
total cost of
ownership and future
designs
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Fazit: Energie-Hub/Plusenergie-Areale umsetzen

* Gebaudepark: Enorme Entwicklung.
* Massive Zunahmen der Flachen, des Bevdlkerungswachstums

» Spektakulare technische Fortschritte: Energie Faktor 4, Energieproduktion, -Steuerung,
Monitoring

* Grosse Potentiale: Energiehub/Plusenergie-Gebaude-Quartiere

* Wirkung gezielte Eingriffe Preispolitik, Vorschriften, Forschung&Entwickling, Tech-Transfer,
Aus- & Weiterbildung.

Erreichung Klimaziele machbar, mit Gewinn: Tiefere Kosten, héhere
Versorgungssicherheit .
* Technischen Fortschritt forcieren, nutzen # Produktivitatseffekte zentral
* Digitalisierung als Schlisselelement nutzen

* Ausreichend qualifizierte Arbeitskrafte
e Attraktivitat Branche
e Bildung, Aus- und Weiterbildung

* Vorreiterrolle neu definieren ‘ Energie-Hub/Plusenergie-Areale



Fazit Energie-Hub ff.

Preispolitik verstarken

CO,-Abgabe > 210 CHF/t CO2 erhéhen mit Riickverteilung

Stromtarife Sommer/Winter, Leistungstarife, Riickliefertarife
Forschung&Entwicklung, Aus-&Weiterbildung anwendungsorientiert pushen.

Forderungen fur Energiewende - Muken 2025:
* Energie-Hub im Neubau/Bestand minimale Grenzwerte definieren, umsetzen.
* Hohe Prioritat: «Richtig Rechnen». Proaktive Beratung mit Wirtschaftlichkeit EnWI.

e Abbau, einfachere Regelungen — Reduktion Komplexitat:
mmmmm) Konzentration Energienachweis fir Berechnung Energie, CO2, Wirtschaftlichkeit

* Regelungen beim Nutzerverhalten und fur Reduktion Graue Energie?

» Verbot fossile Heizsysteme Neubau, Sanierungen ab sofort: Siehe BS, ZH, GL, NE etc.
e Verpflichtung zur Energieproduktion bei Neubauten, Sanierungen.

* Verbundsysteme in Quartieren mit Produktion, Speicher, eMobilitat aufzeigen, fordern.



Schluss
Besten Dank fur Feedbacks

— ruedimeier@bluewin.ch



