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UBERSICHT — INHALT: Energiewende mit Versorgungssicherheit und Klimabeitrag

Kurs 1: Uberblick zum Thema «Energiewende mit Versorgungssicherheit und Klimabeitrag»:
Ausmass und Auswirkungen Klimakrise, Meccano der Energiewende, Pariser Abkommen, Schweiz Energieverbrauch, Treibhausgasemissionen,
Klimaziele Schweiz, Versorgungssicherheit im Winter.

Kurs 2: Gebaude - Quartiere — Siedlungen: Fakten CH-Gebaudepark: Bestand, Wachstum, Wertschdpfung, Energieverbrauch, CO,-Emissionen.
Heizungsersatz. Effizienz-, Produktions-Potentiale. Leitbilder: Energie-Hub, Plusenergie-Gebaude-Areale, MuKEn, GEAK, Minergie, SNBS,. Konkretes
Nutzerverhalten. Graue Energie, Digitalisierung. Wirtschaftlichkeit von Energiemassnahmen: EnergetischWirtschaftlichinvestieren - EnWI. Vorgehen, Erfolge
fur einen CO,-freien CH-Gebdudepark. Fazit: Leitbild Energie-Hub, Plusenergie-Gebdude- Areale definieren, umsetzen.

Kurs 3: Mobilitat, Flugverkehr: Strategische Grundlagen: Verkehrsperspektiven Bund 2019: 4 Szenarien — Ziel Nachhaltigkeit

Probleme Worst Case Szenarien — Nachhaltige Losungen: Nutzen fir Gesellschaft, Umwelt. Gesamtenergieverbrauch, Anteil Verkehr (2022).
Aktionsfelder: Dekarbonisierung, Effizienz dank finanzieller Anreize, Flacheneffizienter Verkehr férdern, Verkehr vermeiden, Infrastrukturausbau als
ultimo ratio, Flugverkehr, Politische Akzeptanz schaffen, Laufende Gesetzesrevisionen nutzen.

Kurs 4: Wirtschaft/Internationale Entwicklungen, Politik.

4.1: Fakten CH-Wirtschaft-Klima. Potentiale Energie-, CO,-Minderungen. Stand der Umsetzung. Massnahmen EnAW, Act. F&E im Bereich Energie/Klima.
Rolle Wasserstoff/Methan. Innovationspolitik. Neue gesetzliche Grundlagen CO,-Gesetz, Klimagesetz.

4.2 Internationale Perspektiven. Stand Umsetzung Pariser Abkommen: Pravention, Anpassungen. Finanzierungen, Ausgleichsfonds.

Kurs 5: Zubau Erneuerbare Energien: Stand CH-Energieversorgung, Energieperspektiven, Potentiale Wasserkraft, Sonne, Wind, Biomasse. Stand Ausbau,
Entwicklungsdynamik. Rolle, Zukunft AKW in der Schweiz? Forderung: Forderansatze, Fordermittel. Speicher, Netze, Power-to-X. Axpo Rechner
«PowerSwitcher».
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Entwicklung Energieverbrauch 1910-2022

Endverbrauch Total 2022: 765 PJ = 213 TWh.
57 TWh Strom (26 TWh Wasser + 21 TWh AKW + 10 TWh Div. Strom) + 126 TWh fossil + 30 TWh Holz, Abféille, Fernwarme, etc.
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https://www.newsd.admin.ch/newsd/message/attachments/79962.pdf

Sinkende Gesamtenergienachfrage: Frohe Botschaft. Absoluter und pro Kopf-
Verbrauch sinken trotz Bevolkerungs- und Wirtschaftswachstum

3.1.1 Endenergieverbrauch pro Person und Jahr

Index: 2000 = 100

2022:-26,1% (=73,9)

50
2000 2005 2010 2015 2020 2025

Quellen: BFE, BFS, BAZL, Prognos/TEP/Infrasi. A. des BFE

2030

2035

Abbildung 3: Entwicklung des Endenergieverbrauchs® pro Kopf seit 2000 (indexiert)
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Der Energiebereich hat sich vom Wirtschaftswachstum abgekoppelt:
* Der Endenergieverbrauch pro Kopf hat seit 2000 abgenommen, wie die Grafik zeigt.

* Der absolute Endenergieverbrauch hat 2000-2022 um 9,8% abgenommen, wahrend
die Bevolkerung in diesem Zeitraum um 22,2% zugenommen hat.

* Der mittlere Riickgang betrug in den letzten 10 Jahren rund 1,6 Prozent pro Jahr.

Bis 2035 soll der Endenergieverbrauchs pro Kopf gegenliber dem Jahr 2000 um 43
Prozent abnehmen. Die Abbildung links zeigt, dass Effizienzsteigerung gemass
gesetzlichen Vorgaben auf Kurs ist.

Analyse Endenergieverbrauchsriickgang fiir die Zeit von 2000 bis 2022:

* Verbrauchstreibend wirkten Mengeneffekte; dazu werden alle «reinen»
Wachstumseffekte gezahlt wie die erhohte Wirtschaftsleistung (exkl.
Struktureffekte), Bevolkerung, Energiebezugsflachen und Motorfahrzeugbestand.

* Verbrauchsmindernde Effekte: Politische Massnahmen und der technologische
Fortschritt.
Zusatzlich wirkten Substitutionseffekte, welche durch den Wechsel zwischen
Energietragern entstehen. Dazu gehdéren der Ersatz von Heizoél mit Erdgas und
zunehmend mit Fernwdarme, Umgebungswarme (Nutzung mit Warmepumpen) und
Holz sowie die Substitution von Benzin mit Diesel und der Anstieg der eMobilitat.

energie-wende-ja.ch 5



Versorgungsplan CH 2022: 213 TWh = 26 Wasser + 21 AKW + 126 Fossil + 10 DivS + 9 UEE + 21 DivE Y&
Strombedarf fiur Abschaltung AKW und Dekarbonisierung: L 21 + L 32*=53TWh

 Annahme: Gesamtenergienachfrage konstant (Wachstum durch Effizienz)

* Ersetzen: 21 TWh AKW (1:1) = 21 TWh Strom. 126 TWh Fossil (4:1) =32 TWh Strom:| Total 53 TWh

* Energie-Effizienz noch weiter steigern |

Moglicher Zubau TWh p.a. (abrufbar nach rollender Bedarfsprognose)

Wasserkraft: Runder Tisch (+13 Stausee-Erh6hungen, neu Trift, Gorner)

Photovoltaik: Alle Kategorien (Flache total 150-250 km?)
Windkraft: Anzahl Total 300-600 Windrdédli

Biomasse = Methan

Power to X: Inlandproduktion (Sommertberschuss = Winterllcke)

Total moglicher Zubau an erneuerbaren Energien

DivS = Strom aus Import, Thermische Kraftwerke, PV, Biomasse, Wind

UEE = Energie aus Umweltwirme, Sonnenkollektoren, BioQuellen
DivE = Energie aus Holz + Abfillen + Fernwdrme

11.04.2024

2024 - 2035 | 2024 - 2050

2 3 Energiewende mit

35 40 - 45 Erneuerbaren Energien

und Versorgungssicherheit

3 6 ist machbar!
2 4
3 8

45 61 -66

Manko =9 Reserve=8-13

* Faktor 4: Effizienzvorteil der Elektromotoren in E-Autos
und Warmepumpen
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Ausgangslage:
Erneuerbare
Energien CH

I

11.04.2024

Heute ca. 30%

100 Prozent!

Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch

2021
30% j
/ Wasserkraft 14,31
25% /\/ Biomasse (Holz, Biogas) 6,5%
20% Umweltwarme 2,8%
/\/J"'\/V erneuerbare Anteile aus Abfall 1,7%
15%
Sonnenenergie 1,5%
10% Biogaseinspeisung 109
und biogene Treibstoffe o
59, Abwasserreinigungsanlagen | 0,2%
Windenergie | 0,06%
0%
1990 2027 0% 10% 20%
Quelle: BFE — Statistik der erneuerbaren Energien © BFS 2022
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Stromproduktion aus Erneuerbaren bis 2035 bzw.2050 gemass Stromgesetz (SG):
Mindestanforderungen (min.) bzw. Ambition energie-wende-ja

Ziele fiir die Nettoproduktion 2035 / 2050 nach Erzeugungsart (TWh/a)

90
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10

SG 2035 min. ewj 2035 (Ambition) SG 2050 min.

Erneuerbare Energien ohne Wasserkraft B Wasserkraft
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CH-Wasserkraft: 58 % Strom. 693 Anlagen > 300 kW Leistung

Energieproduktion Total 2022: 37°260 GWh (21: 37’172 GWh). Zentrale Speicherseen: 8.86 TWh
= Y CH-Stromproduktion Wasserkraft bzw. 14 % Stromverbrauch CH = ca. 50 Tage Stromverbrauch

Grafik links: Kreis = 1 Wasserkraftanlage, Grosse = jahrlichen Stromproduktion. Grafik rechts: blau= Speicherbarer Anteil je Anlage

® Laufkraftwerk @ Speicherkraftwerk @ Pumpspeicherkraftwerk

11.04.2024 energie-wende-ja.ch 9


https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/elektrizitaetsstatistik.html
https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/WK_SpeicherbareEnergie/
https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/WK_WASTA/

% neue Stau- und Speicherseen
Kreisgrosse: Jahrliche Stromproduktion*

Zubau Wasserkraft oo o oo
2022:

12 Projekte.

Plus 97 GWh.

Weitere N W P
Planungen: :

Runder Tisch |
15 Projekte: JE

2 TWh/Winter.

*jahrliche Stromproduktion:

zusatziiche Produktion von Strom Uber das ganze Jahr

Detailangaben Winter- beziehungsweise Sommerproduktion:

Oft muss im Sommer weniger produziert werden, damit im Winter mehr Strom zur Verfugung steht

4 4 Schwall-Sunk-Ausleitkraftwerke gleichen die Schwankungen der Flusspegel aus, die durch die Stromproduktion entstehen, Sie fuhren
e Ite re rOJ e te zZugleich zu langeren Restwasserstrecken
°

I, ANgrea Kiape J 1/ ne Seeqge o mninernne J Wi { *X {
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Exkurs:
15 Projekte
,Runder Tisch”

Weltere
Projekte

11.04.2024

Winterprodu

Projekt Kanton | . = Energie Umwelt Eingriff 15Projokte
Lac des Dix VS 250 23 12
Gorner VS 650 4.4 34
Trift BE 215 25 1.7
Chummanses VS 165 25 1.3

VS 120 2.3 1.1
Grimselsee, BE 240 22 24

GR 29 1.7 1.1
Reusskaskade UR 96 1.7 1.1
Rhonesee-Grimsel (Basis) VE/BE 240 3.0 3.1 13.1
Rhonesee-Grimsel (Gletsch) Vs 240 22 32
Mattmark s ee Vs 65 1.6 1.0
Obaraarses BE 65 1.9 1.1
Ferpéche Vs BO 1.7 1.3 16.7
Turmanngietscher | s 8 23
Lac dEmosson Vs 57.5 1.8 1.1
Lai da Marmorera GR 55 1.8 1.0
Oberaletsch Spaicher Vs 50 22 1.0
Lac des Toules Vs 53 2.1 1.1
Haut Glacier d Arolla Vs 20 22 1.8
Lago del Sambuco T 45.8 1.8 1.0
Griessoea VS 45 2.1 1.0
ARalnglets cher Vs 50 2.1 12
Lago da FAlbsgnsa GR 36.3 1.8 1.0
EES+ / Fah VS 40 1.8 1.9
Reichenau-Mastris GR 528 1.7 28
Sils - Rothenbrunnen-Reichenau GR 432 1.T 23
Uberieiung Lugnez GR 425 19 286 61.5
Lago Biaanco GR 28 1.8 1.8 62.8
Vorderrheain GR 3as 1.7 25 70.9
Chius GR 8 1.9 23 28T.3
Schiffenan Murten FR 4 2.0 26 6459
Untertheodulghets cher Vs 0 1.r 1.4 -

energie-wende-ja.ch
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15 Projekte ,,Runder Tisch“ — Weitere — Bewertung? — Restwasser?

Fachliches Ergebnis der Arbeitsgruppe

Gesamtnote, gemass Gewichtung der Arbeitsgruppe
|||||||||||||||II||||||||.|“|.|.|.|
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Potenziale Sonne, Wind: 157 — 167 TWh
> P 2.5xStromkonsum 2022

Windenergiepotential 30 TWh
Kantone, Summe Schweiz. Quelle: BFE

Solar ca. 127 - 137 TWh.
Quelle: Prof. Bucher, HFB

Photovoltaik-Anlagen und ihr
Potenzial in der Schweiz

Dacher 50 TWh pro Jahr

Fassaden 17 TWh pro Jahr
Infrastruktur 9-11 TWh pro Jahr
Alpin 41 TWh pro Jahr

Agri-PV 10-18 TWh pro Jahr

58 TWh Stromverbrauch CH 202I

Verkirzie Darstelung aus Photovoltail-Potenziale der Schweiz” Ene Eincednung vom Prof, De. Christof Bucher (Bamer Fachhochschule)

11.04.2024

Basel-Stadt 0 (keine WEA platziert)
Bern 7°030

Freiburg 1’803

Wallis 632

Waadt 5'929

Zug 189

Zurich 883

Summe Schweiz 29°456 (= 29.5 TWh/a)

energie-wende-ja.ch
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Photovoltaik Markt Schweiz: 2010 - 2023
=) Disruptive Entwicklung!

ialll
Photovoltaik-Markt Schweiz Zubauraten wachsen exponentiell!

1’600 +39% 6’000 2020: +475 MWp +46%

1’400 2021: + 682 MWp +43%
+32% 5’000

. 2022: +1°081 MWp +59%

4000 2023: +1'500 MWp +39%

17000
s -
S 800 3000 3
= Total installierte Nennleistung
600
2000 Stand Ende 2023: 6'237 MWp
400 ) ) )
Damit wird 2024 ca. 10% des Schweizer
17000 ) )
200 Jahresverbrauchs mit Solarstrom geliefert!
; . BFE, EICom, SwissGrid gehen von zu tiefem Stand
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 und zu geringem Wachstum aus.
Zubau elektr. Nennleist. MWp p.a. e Fle ktrizitdtsproduktion (rechte Skala) Fehlplanung Gaskraftwerke !

Quelle: Swissolar und BFE ‘ ‘
11.04.2024 energie-wende-ja.ch 14


https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/teilstatistiken.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvODc4Nw==.html

Szenario erneuerbare Energie bis 2035 .
Ausreichende Stromproduktion aus PV ist machbar  [SlsSE

werden

40
Machbarkeitsprojektion Ausbau Stromproduktion aus PV (TWh/a):
v.a. Dach, Fassaden, Infrastrukturen > 80%
30
Jahrliches "Wachstum der .
Zubaukapazititen" | T
20 iber Vorjahrkann | - i in iahrli
gegenu rjahrkann e Ab 2027 wird nur noch ein jahrliches
bereits reduziert werden - -
o Wachstum der PV Zubaukapazitaten
e +15% 2 von 5% bendtigt. Ein jahrlicher Zubau
10 +15% ? ' von 2'400 MWp — 3'500 MWp reicht
9% in der Zeit aus, um die sehr hohe /
0

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

—Elektrizitatsproduktion aus PV in TWh pro Jahr

11.04.2024 energie-wende-ja.ch 15



Variante Zubau PV +35 TWh/a bis 2035: Total ca. 155 km?2

Zubaumodell fiir 35 TWh/a PV (Meier/Ott, Bern/Baden 2019)

Zubaumodell

Produktion Produktion | Produktion | Investition | Subvention Imvestition | JEEELaR ey Rt
ohne Batterien Flache _ , _ Batterie [2035; ohne Subv.| 2035; mit Subv.
, | Sommer  Winter | Jahr2035 | PV bis2035 | bis2035 , , ,

km , , bis 2035 | 3% Zins, 1% B&U | 3% Zins, 1% B&U

Kategorie TWh TWh TWh/a Mio. CHF | Mio. CHF , , ,
g Mio. CHF Mio. CHF Mio. CHF

EFH 25.9 3.7 1.5 5.2 10’132 1’520 0 -97 -8
MFH 42.8 6.2 2.4 8.6 11407 1'711 0 151 251
Ind./Gewerbe 14.4 2.1 0.8 2.9 3’838 576 0 82 116
Dienstleistung 20.4 2.9 1.1 4.1 5'437 816 0 165 213
Landwirtschaft 7.2 1.0 0.4 1.4 1919 288 0 15 32
Infrastr./Verkehr 5.0 0.7 0.3 1.0 1777 267 0 -32 -17
LW & Freifl. 5.0 0.7 0.3 1.0 1’599 240 0 -22 -8
Freifl. Alpin 27.5 5.0 5.0 9.9 8'795 1’319 0 279 356
Fassaden-PV 7.1 0.6 0.4 1.0 2'283 343 0 -21 -1
Total 155.4 22.9 12.1 35.0 47'186 7'078 0 520 933




Winterdefizit vermeiden: SommerUberschisse verwerten
Quelle: David Zogg, NWFH, Brugg/Windisch. Szenario C.

. Aus dem PV- Jahresverlauf Szenario C
Uberschuss der o
Sommermonate
wird mittels P2X 12'000

Verfahren Gas
. ' Umwandlungsver-
erzeugt, welches in 10'000 . luste 75%
. Alpin PV / Wind

saisonalen Power2X (32 TWh ;
S . h fn d- 8'%0 ( ) ,’I,

peichern fur die S " Alpin PV / Wind
Winterperiode O s QV/

h

bereitgestellt wird X2Power

e Im Winter wird 4000 X2Power (8TWh)
2'000
Elektrizitat erzeugt T

* Die Umwandlungs-

< < L \ » > N X < < < <
verluste belaufen A A R O S A A R
sich aktuell noch ’ X R R 4
C)
o)
an 751) e \\/3sSCT Wasser+PV Dacher e=mmm\/erbrauch

11.04.2024 energie-wende-ja.ch 17


https://www.gebaeudetechnik.ch/strom-energie/stromerzeugung/deckung-des-stromverbrauchs-ch-mit-photovoltaik-wind-und-wasserkraft-ueber-das-ganze-jahr/

FORDERUNG
PHOTOVOLTAIKANLAGEN:
EINMALVERGUTUNG, BONI

Einmalvergutung (EIV):

Instrument Bundes
Forderung PV-Anlagen.
Leistung > 2 kW.

Boni: Erh6hung Betrag
Forderung.

tchweirerische Eidgenossenichall
Confédération suisse

Conféederaziong SviZrera

Bundesamt ir Energie BFE

Lonfederariun swifra

11.04.2024

EINMALVERGUTUNG BONI
; o Héhe 2 1500m
KW 30kW 100K 150, kW Winkel 275 P2 150 kW
: Leistung <100 kW : Leistung 2100 kW Neigung Héhe ii.M.
Ir * I g
£ o :
=1 '% I |
E i : Neigungs-
§ : KLEIV angebaut : winkelbonus
e § : max. 30%* : em‘ge-.bauhr Héhenbonus
2 2, | GREIV angebaut freistehend I (ayusserhalb von
g o ! : max. 30%"* Bauzonen und
£ < | von Gebauden)
[=] [} * |
§ E : KLEIV integriert : Neigungs-
o b max. 30%* ' winkelbonus
@ U ’ [ . .
T : = KLEIV angebaut +10% | integriert
| S\ T r
! Leistung <150 kW | Leistung 2150 kW Neigung Hohe ii.M.
[} [}
£ 3 l
S o ! : Neigungs-
s : winkelbonus
S e I angebaut /
2 I : Hohe EIV freistehend Héhenbonus
s &, Hohe EIV " max. 60%* (ausserhalb von
w 2 max. 60%" ; Auktionen Bauzonen und
o o i von Gebduden)
.E ! I
o B i Neigungs-
£y : winkelbonus
s | integriert
= B :
Alpine EIV
max. 60%**

*

ik

der Investitionskosten von Referenzanlagen
der individuellen Investitionskosten

energie-wende-ja.ch
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P rO ﬂ OVO FO rd e ra ge ﬂt U r B U ﬂ d . B e |t ra g ? https://pronovo.ch/de/services/tarifrechner/

Basisdaten der Anlage Verglitungsdetails
Grundbeitrag 0.00
Leistung in Datum Neigungswinkel > 75 Hdhenbonus ab Leistungsbeitrag 13'500.00
kWp* Inbetriebnahme®  Art des Anlagenbaues® Grad 1500m kein Eigenverbrauch — Nieigungswinkelbonus 7'500.00
Héhenbonus 0.00
3000 30.11.2023 ntegrert v Férderbeitrag (unverbindlich) 21'000.00 CHF
Rendite? I Gelddruckmaschine!
Anlagekosten 30 kWp: 1’500 — 3’000 CHF/kWp: 45’000 - 90’000 CHF
Kosten exkl. Forderbeitrag (21°000) 24’000 - 69’000 CHF
Steuerabziige (SAZ) bis ca. 40 Prozent.
Investitionskosten bei 25% SAZ: 18’000 - 51’750 CHF
Annuitat: 5 — 8 Prozent 900 - 4’140 CHF pro Jahr
Ertrag: 30'000 kWh x 0.20 CHF. 0.30 CHF? 6’000 CHF pro Jahr 9’000 CHF
Gewinn bei 0.20 bzw. 0.30 CHF: 5’100 - 1860 CHF pro Jahr 8’100 - 7°140 CHF

11.04.2024 energie-wende-ja.ch 19
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Solaroffensive Parlament 22/23

e Befristete Notfall-Sofortmassnahmen 4 Jahre
* Erleichterte Verfahren bis zu +2 TWh/Winter alpine PV

 Starke Forderung grosser alpiner PV (>10% Leistung Ende 25 in Betrieb)

* Fdrderung Ol-/Gas-KW Birr (260 MW) / illegal gemass Bundesverwaltungsgericht,
WKK- und Notstromanlagen (1000 MW)

* Finanzierung Rickhaltung Speicherreserve in Marz+ April
 Pflicht Solarnutzung bei neuen Gebauden >300 m2 Grundflache

e Stand: ca. 100 Projekte
* 3 Projekte Bewilligung eingereicht
* Einbezug lokale Bevolkerung zentral.



Exkurs: Solarpflicht bei Dachsanierungen 2?27 Ausgang 2.4 Mio???

30’000 Hausdacher pro Jahr saniert. Schatzungen Kurt Egger, a. NR Thurgau.
Ca. 5000 Renovationen mit Installation Solarpanels
Ca. 5'000 Dacher ungeeignet

Solarpflicht Bestand bei Sanierungen:

q 20’000 — a 25 kWp im Durchschnitt - Solaranlagen zusatzlich.
Zusatzlich 500 Megawatt pro Jahr oder 0.5 TWh
in 10 Jahren bis 2035 Plus 5 TWh: 1/7 von 35 TWh
Solarpflicht i.O. Dagobert Duck ,, Normalfall”

mmmm) Es braucht alle Kategorien
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CH-Windenergie: ca. 30 TWh
Suisse Eole: 3 Saulen Konzept

mm) 6 TWh bis 2030

ambitios
Hohe territoriale Komplementaritat
der Winde:

41 Windenergieanlagen Schweiz, 1 SAULE 2. SAULE 3. SAULE
0 . 2TWh/3Jahr 2 TWh/3Jahr 2 TWh/3Jahr
AugUSt 2022’ ZU 99 A) der Zelt Die Verfahren fir die aktuellen Einzelne Windenergieanlagen (im Erschliessung neuer Windener-
W : d t und bereits entwickelten vereinfachten Verfahren gemass Art.  giegebiete Gber ein neues
INAstrom. Projekte vereinfachen und 24 RPG), die von Gemeinden oder Bir-  ambitioniertes nationales
beschleunigen. gergemeinschaften initiiert werden. Konzept ermdglichen.

M 5 bt immer irgendwol
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https://suisse-eole.ch/wp-content/uploads/2022/10/2022-09-27-Brochure-D-SEO-plan-daction-2030-planches-A5.pdf

Windanlagen: 2/3 Winterstrom — Europa 15%

Stromproduktionsprofile Wasser-, Wind- und Solarkraft 1 5 U/D WlndStFDm in Eur(}pa ’ 6 D/D WEHWEH -
Schweiz 2017-2018 (% der Jahresproduktion) Tendenz Sta |'|< Ste | g e ﬂ d

16%
15% I EU
e 43% I D) :inemark
33% I Irlamd
27% I Portugal
o 26% I Deutschland
’ 2% I Grossbritanien
21% I Spanien
15% (I Schweden
% 13% I Osterreich
12% I Litauen
12 % I Griechenland
12% I Miederlande
8% 11% I Rumanien
10% I Belgien
2% I Estland
9% I PFolen
6% 2% I Kroatien
, 1% I Tiirkei
g 7% I Italien
Z 7% Frankreich
4% £ 7o, I Finnland
2 6% I ~, Zypern
; ‘”’*::' L In der Schweiz stammt Norwegen
S § 3"-'\':! [ ] -_\.E,q|gera:a'|q.-u d,;.-g'ST[c,mg E'LIH;!-EHE"I
- 2% 1 aus Windenergie. Damit Lettland
¥ & 5 2% . bilden wir gemeinsam mit Ungarn
& . 4 ¢ 3 3 : o o o 8 B £ 1% 1 Slowenien und der Tschechien
N 3 é ¥ o' o oz 3 £ £ &8 & ggg g ¥ OE . o= 5 & 3 g g . D‘!:u Slowakei das Schlusslicht Slowenien
8 § ¥ 3 & & 5 3 3 & & 3 &R§ ¢ 3 % 2 5 3 7 & & 3 & g 0% Europas Slowakes
o 0% —_ A——— Schweiz
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https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/erneuerbare-energien/windenergie.html

Windenergie
Nachbarlander

Wind stoppt

nicht an CH-Grenzen!
Nachbarregionen

> 7000 Anlagen
Schweiz: 47 (aktuell)

/ubau wie Ausland:
B /el erfullt!

Quelle: SuisseEole

11.04.2024

Saarland
216 Anl .
" ?\gen Rheinland-

Pfalz
\ 1791 Anlagen
Grand-Est

1822 Anlagen

/ Baden-
Wirttemberg Bayern

\ 779 Anlagen 1241 Anlagen
Bourgogne-

Franche-Comté
403 Anlagen

Osterreich

. Schweiz 1307 Anlagen

! 41 Anlagen

Auvergne-

Rhoéne-Alpes
284 Anlagen

1

energie-wende-ja.ch
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https://suisse-eole.ch/de/windenergie/windparks/
https://suisse-eole.ch/de/

Windanlagen Zubau 6 TWh bis 2050:

Anzahl und regionale Verteilung?

SH
BS@ TG
AG
J B zu AI
SO
e
LU ZG sz SG
NE
BE oW
@ NW
. UR
VD FR
Tl
Vs

Windenergieproduktion in Betrieb im Jahr 2030 (GWh / Jahr)

11.04.2024

Annahmen Modellrechnung: 2000 Volllast-Stunden

Anzahl Anlagen

« 3 MW=6 GWh 1’000
* 6 MW=12 GWh 500
¢ 12 MW= 24 GWh 250
N’ « 18 MW=36 GWh 166

Einschatzung Anlagenplanung gemass SuisseEole:
e 1700 - 2000 Volllast-Stunden

* Nennleistung pro Anlage: 5-6 MW
* Anlagen Mittelland: pro Anlage 7-8 GWh
* Anlagen Jurah6hen: pro Anlage 10-11 GWh
Mischrechnung fiir

3 TWh =) 300-350 Anlagen
6 TWh 600-700 Anlagen

energie-wende-ja.ch
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https://suisse-eole.ch/wp-content/uploads/2022/10/2022-09-27-Brochure-D-SEO-plan-daction-2030-planches-A5.pdf

Windanlagen: Okobewertung CO, — Larm
Wie klimafreundlich ist welcher Strom? ~ Streng gepruft und keineswegs laut

CO,-Emissionen in Gramm pro kWh 15
Flughafen 140
& Braunkohle ~1034 130
120
& Steinkohle ~ 864 110
100 %
() Erdgas ~ 442 Mittlerer Strassenverkehr 90
80
% Atomkrat 117 Biro 0 |

Ruhige Unterhaltung 0 N\
8 Photovoltaik ~33 ‘ Windenergeanlog 30

4

'ﬁ Windkraft Land ~9 Bolote 30
| | Wahj i 20

& Wasserkat i bueHe:WorldlnfOfmauon service on Enerqy (WISE! | :

Horgrenze
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https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/erneuerbare-energien/windenergie.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvODAzNw==.html

3k

O kO b ewe rt U n g TOta | U B P (Umweltbelastungspunkte) VOge | ?

11.04.2024

BHK W

Okobilanz
verschiedener
Stromtypen

Efif
| I
.. | ..-
| — | | I I I

energie-wende-ja.ch

75% Brutvogel Klimawandel bedroht

Windkraft beeintrachtigt Vogel /
Fledermause kaum.

S Wenn wir auf umweltfreundliche
Windenergie setzen, kommt dies auch

der VogGIWEIt zugute» Felix Liechti, Vogelwarte
Sempach. «Beobachter Natur». April 2014.

Pro Windenergieanlage sterben
jahrlich keine Vogel (max. 20, ev.
vergiftet durch Landwirtschaft).

Peuchapatte: Weder tote Vogel
bedrohter Arten noch tote Greifvogel.

Haldenstein: Zugvogel bewegen sich
weit oberhalb der Fligel.
Verkehr, Glasfassaden und Katzen:

* Pro Jahr sterben mehrere Millionen Vogel.

* Hauskatzen fressen gegen zwei Millionen
Vogel pro Jahr.

27



Windexpress: «Bundesgesetz Uber die Beschleunigung der
Bewilligungsverfahren fur Windenergieanlagen»

Ausbau Windenergie mit Einbezug Gemeinden
* Weit fortgeschrittene Windenergie-Projekte rasch Umsetzen

* Gemeinde: Zustimmung Nutzungsplanung.
* Ausnahme: Kanton Neuenburg mit Kompetenz Nutzungsplanung Kanton.

e Rechtsmittel gegen Entscheide eingeschrankt: Nur am obersten
kantonalen Gericht anfechtbar.

* Weiterzug ans Bundesgericht ist nur zur Klarung von Rechtsfragen
grundsatzlicher Bedeutung zulassig.

* Gesetz gilt bis zu 600 MW Leistung mmp 1.2 TWh von 6 TWh



Ausbau Windkraftanlagen — Vorlaufzeit grosser als PV

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

Machbarkeitsprojektion Ausbau Stromproduktion aus Windkraft (TWh/a)

Zubaukapazitaten

2.0
1.0

0.0

S N
O o
D A
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Biomasse: Holz, Speisereste, Exkremente von Tieren,
Materialien Bioenergie

* Wie wird Biogas hergestellt?
* Herstellung in Kesseln, weder Licht noch Sauerstoff.

 Bakterien verwandeln in Methan.
* Brennbares Gas zu Strom.

* Welchen Anteil nimmt Biomasse in der Schweiz ein?

* Biomasse hinter Wasserkraft zweiter Platz.

 GrolRes Potential.

Siehe auch: https://www.infothek-biomasse.ch/images//311 2015 VSE StromAusBiomasse.pdf

11.04.2024 energie-wende-ja.ch

30


https://biomasseschweiz.ch/
https://biomasseschweiz.ch/
https://www.infothek-biomasse.ch/images/311_2015_VSE_StromAusBiomasse.pdf

Biomasse: Alleskdnner Ristabfall Haushalte, Hofdlinger Landwirten, ungenutztes Holz:
Wertvolle Energie: Strom, Warme, Treibstoff. Erneuerbar, einheimisch, CO,-neutral.

Arvmericung ur Grafik: Lo das Thema Ererge sus
Bicrratae o ene versiindiiche Weltse Ju vermatieln,
werwr fTacht dwe Grafin die komplesen Sechwertalte
ek Due energetivche Nutrung von S.omesse
Kehrnchtvertremnungsaciagen (KVA) in der Schwes
wurde n dieser Crafd bewuist swageclammert. o
den Komplestatsgrad ncht zusatzhck zu erhoher.

STROM BIOMETHAN
, BIOOIESEL
g WARME BIOETHANOL

DANPY BIOGAS

g i %7 e 33 o

V("b’e"‘r’unq Vergasung Dinger Vergarung Frebstoffprodukton
Kompost P




Toabelle 1: Biomassepotenziale der Schweir fiir eine energetische Nutzung

Biomasse Frischsubstanz | Trockensubstanz Frimdrenergie-
Milliornen (Miillionen inhalt P}
e o Tonnen Fs) Tonnen Ts)
Pote n z I a e Thearetischeas Waldenergieholz 13.5 7.3 107.5
b Potenzial Flurhalz 1.2 0.6 9.4
Quelle: WSL Berichte, Heft 57, 2017 ISSN 2296-3456 Resthols {2-5)° (1.5)* {24.00%
Altholz {1.0)* (0.8)* {14.4)*
Hofdiinger aus der landw. Tierhalung 24.2 3.1 A28
Mebenprodukte aus dem Pflanzenbau 2.8 0.2 14.9
Org. Anteil im Hauskehricht 0.8 .4 6.0
o Gringut aus Hauzshalt & Landschaft 0.8 0.3 4.3
Org. Abfdlle aus Ind. & Gew. 2.2 1.0 13.6
F rI S C h S u b Sta n Z Kldrschlamm aus rentralen ARA™ 8.7 0.3 4.9
Total 5412 i35 2094
Machhaltiges Waldenergieholz 3.3 1.8 26.1
Trockensubstanz = Furhols - a3 as
Restholz 0.8 0.5 7.6
o .e o Altholz 0.8 o7 11.7
Hofdinger aus der landw. Tierhahlung 14.0 1.7 26.9
Prl I I Ia renergle Mebenprodukte aus dem Pflanzenbau .z .1 2.6
Org. Anteil im Hauskehricht 0.4 .2 3.9
Gringut aus Haushalt & Landschaft 1.1 .4 5.8
Drg. Abfille aus Ind. & Gew. 0.7 0.2 2.7
Kldrschlamm aus rentralen ARA™ 8.7 0.2 4.9
Total FOS5 5.3 9F.O
Bereits Waldenergieholz 2.z 1.2 17.2
energetisch Flurhalz o3 o1 2.3
gEenuizi Restholz 0.7 0.5 7.8
Altholz 0.6 0.5 9.2
Hofdiinger aus der landw. Tierhaltung 1.2 o2 2.6
Mebenprodukte aus dem Pflanzen bau a o (e ]
Crg. Aanteil im Hauskehricht 0.8 0.4 5.0
Gringut aus Haushalt & Landschaft 0.4 0.2 2.2
Org. aAbfille aus Ind. & Gew. 0.5 o2 2.0
Kldrschlamm aus zentralen ARA ™ 5.2 0.2 3.4
Total 13.1 3.4 52.8
1 1 - 1c1 Zusatzlich Waldenergieholz 1.1 0.6 B9
Bereits fast die Halfte realisiert Zusatatich walden 1.1 26 23
Patenzial Restholz 0.0 .0 -0
Altholz .z .1 2.5
Hofdinger aus der landw. Tierhaltung 12.6 1.5 24.3
Mebenprodukte aus dem Pflanzenbau .2 o1 2.5
(X ] Org. Anteil im Hauskehricht -4 -0.1 -2.1
Wa r m e St ro m Gringut aus Haushalt & Landschaft 0.7 o2 3.5
’ ’ Org. Abfalle aus Ind. & Gews. 0.z o1 0.7
Klgdrschlamm aus rentralen ARA ™" 2.5 o1 1.4
Total 17.4 2.8 4.4.2

{*) Da= Restholz und das Altholz haben ihren Ursprung im Waldholz und Flurholz. Um das gesamite theoretische
FPotenzial von verholzter Biomasse zu berechnen, kann deswegen das thearetische Potenzial von Restholz und
Altholz nicht zum theoretische Potenzial von Waldenergieholz und Flurhodz addiert werden, da es sonst doppelt
gerdhit wiirde. Mehr als das theaoretischen Potenzial von Waldenergieholz und Flurholz kann nicht genutzt
werden. energie-wende-ja.ch 32
(=7} ARA: Abwasserreinigungsanalage

Synfuel?
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https://www.infothek-biomasse.ch/images/370_2017_Thees_Biomassepotenziale_Schweiz_energetische_Nutzung.pdf
https://www.infothek-biomasse.ch/images/370_2017_Thees_Biomassepotenziale_Schweiz_energetische_Nutzung.pdf

Vision SCCER Biosweet: Biomasse Potential - 100 Petajoule pro
Jahr - ca. 30 TWh. Ressourcen im Inland verfugbar. Wieviel Strom?

35

30

25

20

15

10

Bereitstellungskosten CHF/G)J

wn

Legende o Ri _ l | .
ouT Biomasse Energlepoten2|ale.
t .e . .e . « .
:nr,mélh * Moglichst vollstandig, effizient und
B Flurh
mm Waldhol: (Nadelholz) umweltschonend nutzen.
IWaldholz [Laubholz) . .
NICHT VERHOLZTE * Bestgeeignete Technologien
g Org. Anteil im Hauskehricht , . epe o .
8 Klirschiamm (in ARA) identifizieren, entwickeln, nutzen.
1 Klarschlamm (zu Verbrennungsanlage)
B HofdUnger (zu Bi lage) i
jg:.f dgﬂ;; {;:f éi:i:?:uzf%m? . * Rahmenbedingungen schaffen.
a3 Org, Abfille aus Industrie und Gewerbe * Gesamte Energieumwandlungskette
M Nebenprodukte aus dem landwirtschaftlichen Pflanzenbau . .
B Zwischenkulturen IN B@traCht Z|€hen.
= I ‘ Relativ hohe Kosten!

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Nachhaltiges Potenzial fir Energie in P)

Abbildung 5: Kosten der nachholtigen Primdrenergiepotenziale oller 10 Biomassen in Franken pro Gigajoule.
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Erstes Monitoring neue Grossprojekte Stand April 2024
gemass VSE.  Achtung: «kleine» PV-Anlagen sind nicht erfasst.

Projekte Erneuerbare Energien nach Projektstand

Anzahl Prod./Jahr (GWh) Prod./Winter (GWh)
ldee I 7
Planung I 3
Vorstudien

a
Projektierung _
K

Bewirtschaftung I 3

Grafik: VSE - Quelle: Offentlich verfligbare Angaben von Betreibern, Medien und Behorden. Kein Anspruch auf Vollstandigkeit. Zum jetzigen
Zeitpunkt sind teilweise noch nicht alle Projektdetails bekannt bzw. verfugbar. - Daten herunterladen - Grafik herunterladen « Erstellt mit

Datawrapper

Realisierung

11.04.2024 energie-wende-ja.ch


https://www.strom.ch/de/politik/erneuerbare-energien-das-sind-die-ausbauprojekte#schweiz

Finanzierung Férderung (Stand 2023):
Netzzuschlag — Verwendungsarten Netzzuschlagsfonds. awele: sre.

Riickerstatten an Grossverbraucher,;

* Einnahmen Netzzuschlag: 2.3 Rp./kWh. 0.2 Rp./kWh Einspeisevergiitung; 0.1 Rp./kWh
e Bei 60 TWh: 1.38 Mrd. CHF

Investitionsbeitrage Windenergie;
0.3 Rp./kWh

* Massive Neuverteilung ab 2021:
e ESV runter. EV und Rickerstatt rauf. o G
* Wieso Grosswasserkraft. 02 Rp-Jiin

Wettbewerbliche \

FO n d S BeSta n d 202 2 : 2; 6 M rd . F I Ausgﬁhlgi:?:v:ﬁem Einmalvergiitungen inkl.

Quelle: STAATSRECHNUNG 2022, BAND 1, S. 287 ff. V Auktionen; 1.0 Rp./kWh
Okologische Sanierungen
Wasserkraft; 0.1 Rp./kWh

Einnahmen/Ausgaben 2024 ff.

Weitere Zusatzeinnahmen notig?
Marktpramie bestehende

Ab ca. 2025/26 bei tieferen Strommarktpreisen? Grosswasserkraft;
0.2 Rp./kWh

Haushalterische Optimierung der Mittel

Investitionsbeitrage

Grosswasserkraft; 0.2 Investitionsbeitrage

Simulationen: wieviel wird benotigt? Rp./kWh Biomasse; 0.02 Rp./kWh
Transparenz: wieviel wurde eingesetzt? Investtionsbeitrage Betriebskostenbeitrige
0.1 Rp.JkWh ' Biomasse; <0 Rp./kWh

11.04.2024 energie-wende-ja.ch 35


https://pronovo.ch/de/foerderung/evs/herkunft-foerdergelder/

Speicher: ca. 9 TWh (+2 TWh geplant

1oy b i
S T LT LA
1 » =

. S

Energieunternehmen solln.in ihren Stauseen eine gewisse Menge an Wasser zurlickhalten, statt daraus Strom far
den freien Markt zu produzieren. — Erich Westendarp

11.04.2024 energie-wende-ja.ch
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S p e I C h e r. Quelle. Jurg Grossen, et al. 2022. https://roadmap-grossen.ch/fokus-energiespeicher/

A
Haushalt Stadt Bern
4000 kWh/)ahr 1 TWh/Jahr
1 Jahr -
Speicherseen
1 Monat -
1 Woche
Batterien Power-to-X
1 Tag—
7]
3 .
E 1 Std. - Druckluftspeicher
o Pumpspeicherwerke
:ﬁ. Gravitationsspeicher
1 Min. )
chemisch
mechanisch
Schwungmassenspeicher elektrochemisch
—— Spulen elektromagnetisch
’ Kondensatoren elektrisch
1ms
I I I I >
1 kwh 1 MWh 1 GWh 1 TWh

Speicherkapazitat
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https://roadmap-grossen.ch/fokus-energiespeicher/
https://roadmap-grossen.ch/fokus-energiespeicher/

Akkupreise
international

* Verschiedene
Anwendungssektoren

* Preise fallen, gleichen sich an.

e Stationare #Batteriespeicher
liegen jetzt bei 150 USD je kWh
Speicherkapazitat.

e Die Preise fur installierte,
funktionstichtige Batterien
liegen um einen Faktor 5-7
hoher.

* Rentabilitat grosse Speicher?

Preise Schweiz?

11.04.2024

Prices Converge Across Sectors

Historical average pack prices by

sector
” E-bus & commercial (China) »° Passenger BEV

- Stationary storage E-bus & commercial (ex. China)
$500/kWh
400

_ 2023
~ M $100/kWh 300
N 7 M $128/kWh

Wi $150/kKWh 200

& $186/kWh .
— —C3 100
O

| |

2016 2023

Source: BloombergNEF 2023 Lithium-lon Battery
Price Survey

Note: Values are volume-weighted and in real
2023 dollars.
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https://www.facebook.com/hashtag/batterspeicher?__eep__=6&__cft__%5b0%5d=AZU-_3R-3N9DhuxW1JUV_7ECKPRU3zqL0RHlwurowqzWGJ6qpXuqyDnCa_0nh94qluzW3lRLuucKE9vPUEjbd7Z2Dgye69rRtK1F6OqvylKj3hCSCbPPJn3-rH3YB2yMnA0&__tn__=*NK-R

Spe|Cher eMOb”e RiESigES POtEﬂtial Quelle. Jirg Grossen, et al. 2022.

Siehe dazu auch: Roadmap Grossen mit Erklarungen zu Speicherl6sungen

Stromverbrauch pro Jahr

Anzahl , . "
(bei 13'500 km/a Speicherkapazitat
e-autos | |
Fahrleistung je Auto)
2021 | 70223 0.2 TWh| mit @ 28 kWh-Batterie= 2 GWh
2035 |2.59 Mio. 6.9 TWh| mit @ 44 kWh-Batterie = 114 GWh

2050 |4.55 Mio. 12.3 TWh| mit @ 60 kWh-Batterie = 268 GWh


https://roadmap-grossen.ch/fokus-energiespeicher/

LEiStU ngen im StrOmnEtZ. Quelle. Jirg Grossen, et al. 2022.

Leistungen im Stromnetz Schweiz

B Pumpspeicher

m Laufkraftwerke
Speicherkraftwerke
KKW

Bei 100%
Elektrifizierung des
motorisierten
Individualverkehrs

Installierte Maximalwert Maximalwert Installierte Max. PV- Max. PV-
Leistung der Landeserzeugung Landesverbrauch Leistung PVA Produktion Produktion
Kraftwerke 2019 2019 2019 2050 Sommer 2050 Winter 2050

11.04.2024 energie-wende-ja.ch

Max. zuschaltbareMax. zuschaltbare
Einspeisung Last

Elektromobilitat Elektromobilitat
2050 2050



https://roadmap-grossen.ch/fokus-energiespeicher/

Ubertragungsnetz Strom aus Kernkraftwerken und grossen
Hochstspannung Nasserkraftwerken wird in das Ubertragungsnetz

C H _St rO m n etz . Quelle A eingespeist und in die Ballungsrdume geleitet.
. Quelle Axpo

Netzebene 1

[ 7 N etze b e n e n Transformierung auf niedrigere Spannung

Uberregionales Das Uberregionale Verteilnetz nimmt unter anderem
Verteilnetz Strom von Flusskraftwerken auf und verteilt ihn an

Hochspannung Stahlwerke und andere Grossverbraucher.

Regionales Grossere Photovoltaik- und Windkraftanlagen sind

e Unterschiedliche
. Verteilnetz d ionale Verteil hi ,d
Funktionen Mt une | ot Soovk Ve neioned, o

Lokales Verteilnetz  Strom aus Dachsolaranlagen wird iiber das lokale \
Niederspannung Verteilnetz weitergegeben. \

11.04.2024 energie-wende-ja.ch 41



Netzausbau aufgrund Erneuerbarer Energien: Plus 30 Mrd. Investitionen
Annuitat 5%: 1.5 Mrd./a. 9io. Einwohner: 166 CHF pro Kopf -> tragbar.....Einsparungen

* Verzogerte Energiewende: Netzplanung Bundesamt flr Energie, Swissgrid im Verzug.
* Hochspannungsnetz?
* Mittelspannung: Unklares Vorgehen Solarexpress: Prioritaten?

Datentransfer notig fiir Echtzeiterfassung Steuerung: Neuregelung mit Stromgesetz.

Verteilnetzbetreiber (VNB): Koordination Netzausbau?
* Neue Projektplanung - Organisation mit VNB, EICom, Swissgrid.
Netzmanagement/Netzebene 7 zentral: Intelligenz statt Kupfer.

* Smart Meter: Homogene Kommunikation, Steuerung, Information, Kooperation: Label Smart Grid Ready
Lastmanagement schafft Netzstabilitat, dampft kurzfristige Spitzen.

* Batteriemanagement lokal, regional, z.B. eMobilitat.
* Power-to-Gas: Dezentrale Produktion. Dezentral Warme/Strom-Produktion mit WKK-Anlagen

Beschleunigung Netzbau: Vernehmlassung UVEK, November 2023.

Finanzierung Netzausbau:
* Regelung als Gemeinschaftsaufgabe wie bisher.



Bandbreite veranderter Ausbaubedarfe lber

Netzausbau: Massnahmen
erhohen bzw. vermindern Bau-
Bedarf: Intelligenz statt Kupfer!

Quelle: Auswirkungen einer starken Elektrifizierung und eines massiven
Ausbaus der Stromproduktion aus Erneuerbaren Energien auf die
Schweizer Stromverteilnetze, UVEK/BFE. November 2022.

alle Verteilnetzebenen im Vgl. zu ZERO Basis

+ 20 bis + 50 %
-0 % bis- 10 %
-0 % bis - 30 %

ZERO 2050

Spitzenkappung 70%
Folgende Massnahmen vermindern -0 % bis - 30 %
Netzausbau: +10 % bis + 100 %

* Kappen Spitze Einspeisung Netzorientiertes Lastverhalten -0 % bis - 50 %

Kombination: verstéarktes Heimladen

1) H 0
und marktorientiertes Verhalten +20 % bis + 200 %

 Netzorientiertes Verhalten

* Smarteres Netz — Einheitliche Regeln notig TR e L

=0 % hie - 0
und netzorientiertes Verhalten 0 % bis - 50 %

Massnahmen mit Mehrausbau Netze:

Kombination: netzorientiertes Ver-
* Marktorientiertes Lastverhalten halten und Spitzenkappung 85%

- 15 % bis - 60 %

Kombination: nefzorientiertes Ver-

Fazit: Massnahmen miissen langfristig - 25 % bis - 60 %

. halten und Spitzenkappung 70%
elngesetzt/gesteuert werden, um

. e . «Smarteres Netz» - 20 % bis - 60 %
Netzoptlmlerungen ZU reaI|S|eren
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Exkurs: Wasserstoff - Power-to-X

Prozesse Power Fuels

>'/ Wasserstoff
+CO,
“I' N Methan
- Methanisi
0 ethanisierung N7 =
+CO
[ 0’ ‘l ‘ N Benzin
sl=l Fischer-Tropsch-Verfahren i‘l T
+CO Veredelungund |~
: —P Methanol
Elektrolyse w Umwandlung |

? Methanolsynthese ‘l ‘ > Propylen
| > -
e —¥ Ethylen
MTO
| ’V

Ammoniaksynthese Ammoniak

Prozesse Power-to-X (Quelle: Deutsche Energie-Agentur, 2019)
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Wasserstoff Schweiz 2050
Bericht BFE 15.11.2023

e Kleiner Bedarf zur Zeit

* Bis 2035: Heimische Wasserstoffproduktion
hochgefahren

 Akteure: Branche, Offentliche Hand

* Wasserstoff, PtX-Derivate: Dekarbonisierung
Industrie

* Nationale Wasserstoffstrategie 2050:
* Publikation Sommer 2024

* Langfristig grossere P2X-Nachfrage: Importe
* Leitungen etc. heute planen, vorantreiben

* Schweiz Anbindung an europaisches
Wasserstoffnetz

Offene Fragen:
* Skalierung, Entwicklung Kosten?

* Einsatz Speicher: Nutzung Verstromung in
WWK-Anlagen, Nah-, Fernwarmenetze. Z.B.
Szenario ewj, Grossen

11.04.2024

Gemass den Modellen der Energieperspektiven 2050+ belaufen sich die Mengen an Wasserstoff, die in
der Schweiz produziert werden, im Jahr 2035 auf rund 1.1 TWh (3.6 PJ) und im Jahr 2050 auf
1.9 TWh (6.8 PJ).* Dazu ware im Jahr 2050 eine Elektrolysekapazitat von 1.5 Gigawatt notig.

5000
4500
4'000
3'500

3'000

2'000
1'500

1'000

Wasserstoffentwicklung (EP2050+, ZERO Basis)

2040

2020 2025 2030 2035 2045 2050

B produktion Inland Import ====Bedarf

Abbildung 4: Entwicklung Wasserstoffproduktion und -verwendung in der Schweiz bis 2050, Szenario ZERO Basis der EP2050+ {Guelle:
Prognos et al. 2020, eigene Darstellung).
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Effizienzpotentiale nutzen - Massnahmen verstarken: Sofortmassnahmen

GERATE: EFFIZIENZPOTENTIALE (GEGENUBER IST-ZUSTAND) Quelle: BFE, 2022

Haushalt Energieperspektiven 2019-2035 (Zero-Basis) [TWh/a]

» Kihlen/Gefrieren: 20 bis 30 % Beleuchtung total: 7.2 (2019) - 5.0 TWh/a (2035) -2.2

e Waschen/Abwaschen: 20 bis 30 % Klima/Luftg./Haustechnik 7.5 - 6.9 -0.6

e Beleuchtung: 50 bis 70 % Antriebe, Prozesse 17.8 2> 147 -3.1

* |nformation/Kommunikation: 35 bis 70 % IKT 3.9 -2 3.9 0

* RW +WW 8.1 2> 9.7 +1.6
(El.-Heizg./Boiler+WP)

Industrie und Dienstleistungen Total Reduktion Haushalte -4.3 TWh/a

e Beleuchtung: 40 bis 60 %

* Gerate/Motoren: 20 bis 30 %

* Prozesswarme: 30 bis 35%

Total Reduktion Ind/DL -0.7 TWh/a im Jahr 2030

Gebadude*

* Raumwarme: 50 bis 75 %; Elektroheizungen Verbrauch aktuell ca. 6 TWh — Reduktion (WP) um 4 TWh/a auf ca. 2 TWh/a
Fazit:

* Energieeffizenzverordnung BFE verscharfen, Stromgesetz mit Massnahmen Verteilnetzbetreiber (VNB) > 2 TWh umsetzen
* Anspruchsvollere Standards, nicht nur kurzfristig rentable Potentiale nutzen
* Forderprogramme deutlich aufstocken, breiter anlegen, anspruchsvollere Forderziele (ES2050 reicht bei weitem nicht)

* Wirtschaft: Industrie/Gewerbe/ Dienstleistungen: Zielvereinbarungen mit anspruchsvolleren Zielen. Bisherige Ziel reichen nicht

* Gebaudeprogramm aufstocken: Konzentration auf Transformation zu erneuerbaren Heizsystemen, gezielt Sanieren und Effizienz
steigern

* Mobilitat: Standards verscharfen.



Widerstand ist zwecklos: Am Ende gewinnt immer die Effizienz

Effizienz senkt Kosten. Geringe Emissionen schonen die Gesundheit. Beide zusammen sind seit jeher Treiber der
energietechnischen Entwicklung —und die entscheidenden Vorteile elektrischer Anwendungen. Diese setzen sich
gerade weltweit und unaufhaltsam in weiteren Wirtschafts- und Lebensbereichen durch. Freuen Sie sich darauf.
Angaben in Prozent B Hochste Emissionen B Reduzierte Emissionen B Sauber/keine Emissionen Markt-

beherrschung
erreicht

Licht

Lichtstrom in Lumen
je eingesetzte Energie

Kochen
Warmeubertragung
auf Topf je eingesetzte
Energie

Fahren

Antriebsenergie je

eingesetzte Brennstoff-/

Strommenge

Heizen Dynamischer

Nutzwarme je eingesetzte Verdrangungs-

Brennstoff-/Strommenge prozess im Gange
Quelle: 3EPunkt / Durschnittsangaben zu typischen Wandlungseffizienzen aus der Literatur. Gestaltung: A. Timmins 3 E ®
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https://www.klimareporter.de/technik/widerstand-ist-zwecklos-am-ende-gewinnt-immer-die-effizienz

AKW- Laufdauer? AKW-Zubau? Wie weiter?

* AKW: Laufzeiten 40 Jahre ausgelegt. Leibstadt 2024 als letztes AKW vom Netz.
e Beznau 1: Altestes AKW der Welt.

* ENSI: Sicherheit oberste Prioritat. Teure Nachristungen vorgenommen.
Gewisse Nachristungen noch nicht vollzogen.

* Weitere Nachrustungen: Unklarheit, Ungewiss. ) 60
e Subventionen? mm) Sicher nicht. Jahre Jahre

* Neue AKW? Keine Option auf Realisierung nachste 20 — 30 Jahre: Beznaul 2009 2019 2029
* Verbot im Energiegesetz.
* Lange Planungs- und Baufristen. Beznau2 2011 2021 2031
* Hohe, sehr hohe Kosten, kein Investor (EVU, Banken etc.). Gosgen 2019 2029 2039
* Abhangigkeit auslandische Uranlieferungen. Bezug Russland?
* Uran knapp, Preise steige.
» Abfallentsorgung seit 40 Jahren ungeldst.
* Mehr Sicherheit, tiefere Kosten etc.?: Als Pilot ab 2030 abgesagt. Ev. in ferner Zukunft

* Wie weiter bestehende AKW?:

* Zwingend Transparenz schaffen, Planung 6ffentlich:
* Weitere Nachristungen?
* Kosten Investitionen offen legen.
* Risiken wie Erpressung, Cyberangriffe, Kriegsgefahren etc. einschatzen
* Wann effektiv abschalten: Festlegen im Rahmen Gesamt-Strategie.

Fazit: AKW-Planung: Teil Gesamtplanung Energieversorgung.
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SySte mkosten «Ene rgiezu kunft 2050» VSE/EMPA-Studie, 2022

Grafik: Spezifische Jahreskosten fir Bau, Betrieb inlandischen Energieinfrastruktur sowie Stromimporte:
Annualisierte Investitionskosten, fixe und variable Betriebs- und Unterhaltskosten, Brenn- und Treibstoffkosten inklusive Kosten fir
den Erwerb von CO,-Emissionszertifikaten sowie Kosten fiir Stromimporte. Ohne Netzkosten tot. 30 Mrd., ca. 1.5 Mrd./a.
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Stromimporte
Reservekraftwerk (Gas)

B ccs

. Brenn-Treibstoffe (fossil)
Brenn-Treibstoffe (ameausrbar)
Betrieh & Unterhalt
Andere Erzeugungsaniagen
Photovoltaikanlagen
Wasserkraftaniagen

. Kernkraftwerke
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Systemkosten von aktuell ca. 29 Mia.
CHF/Jahr nehmen in allen Szenarien
trotz erhdhten Investitionsbedarfs
langfristig spirbar ab.

Massgebliche Griunde:
 Stark reduzierte Energieimporte, v.a.
fossile Brenn- und Treibstoffe bis 2050
vollstandig substituiert.
* Deutliche Effizienzsteigerungen:
« eMobilitat
* Warmepumpen

Energiewende: Gewinn fur Alle
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https://www.strom.ch/de/energiezukunft-2050/statistiken/nachfrage

Axpo-Stromrechner «Power Switcher»

,Wertfreie Fakten” gemass Axpo: Vorab Publikation mit NZZ-Schlagzeile ,,Solarstrom
vom Dach oder aus den Alpen ist sindhaft teuer — sogar neue Kernkraftwerke
schneiden besser ab“. ,Windenergie, selbst neue AKW sind glinstiger als Photovoltaik —
wenn man alle Kosten einbezieht.” Christoph Eisenring, NZZ, 21.11.2023.

Technologiemix? Ausmass? Kosten?
Energietrilemma: Klimafreundlichkeit, Versorgungssicherheit, Bezahlbarkeit.

Hindernisse: Aktuelle Rahmenbedingungen. Widerstand Teile Gesellschaft.
Gesellschaftlicher/politischer Wille notig.

* ,kein Weg ohne grundsatzliche Kompromisse aller Akteure®.
» ,komplett energieautarke Schweiz technisch, wirtschaftlich nicht machbar”
» ,Einseitig eine Technologie nicht zielfihrend, zu hohe Kosten, Risiken Versorgungssicherheit”

,Ziele verlangen definierten Weg, notige Instrumente”
,kurze/mittlere, lange Frist unterscheiden.”

,Sofortiger, rascher Ausbau Erneuerbare: einzig realistischer Weg*.



Axpo-Szenarien: «Erneuerbar» , «Landschaft/AKW»

e Ziele: klimafreundliche, gesicherte Stromversorgung, vertretbare Abhangigkeit Stromimporten.

* «Erneuerbare»: Weg CH-Energiestrategie 2050. Deutlicher Zubau erneuerbare Energien.
Ausgewogener Mix:
* Primar bestehende Wasserkraft, stark ausgebaute Photovoltaik, Windkraft
* kleinerem Umfang: Biomasse, Geothermie, steuerbare CO,-arm betriebene Gaskraftwerke.

* «Landschaft/AKW»: Realitdt Verhinderung erneuerbare Energien: Einsprachen, Urne.
e Erhalt unberihrte Landschaft, Forderung Biodiversitat”

* Nur,Option neue Kernkraftwerke®. ,,Kaum Eingriffe in Landschaft und Natur®. ,,Neue Kernkraftwerke; PV auf Dachern,
bestehenden Infrastrukturen®.

e ,Bau neuer CH-Kernkraftwerke gesetzlich verboten”: ,,Szenario hypothetisch”.

* Axpo Zitat: ,Zudem werden die hohen wirtschaftlichen und regulatorischen Kosten und
Risiken fur Investoren ausgeblendet. Und selbst in diesem hypothetischen Fall ist ein
erheblicher Ausbau erneuerbarer Energien, insbesondere Photovoltaik auf Dachern,
notwendig. Denn ein realistischer Neubau von Kernkraftwerken wirde mehr als 20 Jahre
dauern, wahrenddessen die steigende Nachfrage nach Strom trotzdem gedeckt werden
musste.”

Wieso gleichwohl Sandkastenspiele?
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http://www.axpo.com/powerswitcher

Total Kosten Investor bis 2050 in Mrd. CHF: Axpo alte+tneue AKW: 214. Axpo EE: 199. Helion: 223.
ESC Nexus: 211 (ETH).
Inkl. ,Sozial”: Axpo alte+neue AKW (Landschaft): 281. Axpo EE: 273. Helion: 302. ESC Nexus: 270.

Geothermie : 1.69 Mrd. CHF Vergleichen Sie Kosten von bis zu drei Szenarien. Es werden die Gesamtkosten bis 2050 gezeigt mit Technologie-Split. Da die Nachfrage
Wind onshore : 0.70 Mrd. CHF unterschiedlich sein kann, werden zusatzlich durchschnittliche Kosten pro MWh gezeigt. Je nach Strompreis braucht es Subventionen.
1.54 Mrd. CHF
77.48 Mrd. CHF . . . . . .
: 0.00 Mrd. CHE Kosten Niedrig Hoch Strompreis o 80 CHF/MWh Anzeigen Investor + Sozial
Bestand Hydro Speicher:  36.12 Mrd. CHF
Bestand Laufwasser: 30.92 Mrd. CHF .
Biomasse - 10.13 Mrd. CHE Axpo Landschaft v Axpo Erneuerbare Helion v
CCS Biomasse : 1.34 Mrd. CHF
CCS Fossil : 0.27 Mrd. CHF & 81 CHF/MWh & 80 CHF/MWh & 83 CHF/MWh
:0.00 Mrd. CHF vrd. cue ~ Kosten Nachfrage |, vrd cue  Kosten Nachfrage |, vrd. cue  Kosten Nachfrage |,
Bestand Kernenergie: 27.54 Mrd. CHF 220 — 220 — 220
Bestand Fossil : 3.00 Mrd. CHF 2.0k 2.0k 2.0k
Reserve Erneuerbares Gas : 1.05 Mrd. CHF 200 200 200
0.00 Mrd. CHF 1.8k 1.8k 1.8k
Neue Kernenergie:  7.15 Mrd. CHF 180 e 180 e 180 e
Import: 15.46 Mrd. CHF 160 ’ 160 ’ 160 ’
Total: 214.40 Mrd. CHF 1.4k 1.4k 1.4k
140 140 140
Subventionen: 24.65 Mrd. CHF 1.2k 1.2k 1.2k
120
Nachfrage : 2,103.62Twh 1.0k 1.0k 1.0k
100
200 20 200 200
S 600 6o G 600 @ 600
= c c
o e e ]
40 E 400 40 E 400 40 E 400
] [ S
20 2 200 20 = 200 20 % 2 200
2k . =1 | ///////% =1 |

(D Erzeugung Wind PV Hydro

sehrwenig wenig normal viel sehrviel sehrkalt kalt normal warm  sehrwarm 609% 70% 90% 100% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80%

@ PV 34.2260;% = (G Wind 5_i: ZGO;S; = (@ Hydro 12_i;260‘5$ = () Biomasse O_EZGO‘SE = (D Nachfrage =

Gas 2.226033 == (i Geothermie 0_22603?’: = (@ Kernenergie o_iSZGo‘s; = (@ Fossil o_igzﬁoi?; = @ Import =
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(@ Temperatur

(D Gasverfugbarkeit EU

(@ Verfugbarkeit KKWs FR

(D EU begrenzt CH-Importe




AKW-Szenario Wasserfallen: ca. 10 Mrd. CHF «glnstiger».
Solarszenario eher teuer.
Unterschied marginal. Volle Kosten: kehrt Entscheid vollig.

Geothermie:  1.69 Mrd. CHF|

Wasserfallen v Axpo Erneuerbare .

Wind onshore : 5.67 Mrd. CHF |

Geothermie:  U.U5 Mrd. CHF | . 12.92 Mrd. CHF

Wind onshore : 0.96 Mrd. CHE | 2 81 CHF/MWh 2 79 CHF/MWh . 51.18 Mrd. CHE

0.01 Mrd. CHF |4y cue KoSten Nachfrage |y vrd. cue Kosten Nachfrage 1 : 1.02 Mrd. CHE

_ 3333 Mrrdi EjE 2.0k B . Bestand Hydro Speicher :  36.12 Mrd. CHF

Bestand Hydro Speicher :  42.91 Mrd. CHF 150 18k 0 18k EEEIfL Lagfwasser ?g?g Mrg. cAr
Bestand Laufwasser:  32.21 Mrd. CHF| ,, ) 160 ) !omasse: .13 Mrd. CHF
Biomasse - 872 Mrd. CHF ek 6k CCSs B|omassg : 1.34 Mrd. CHF

: 0.00 Mrd. CHF | 140 140 CCS Fossil : 0.26 Mrd. CHF

- 0.00 Mrd. CHF 1.4k 1.4k (Erneuerbares) Gas:  9.41 Mrd. CHF

(Erneuerbares) Gas:  10.87 Mrd. CHF| 120 120 Bestand Kernenergie:  20.71 Mrd. CHF
Bestand Kernenergie :  20.71 Mrd. CHF 2k 12K Bestand Fossil:  2.92 Mrd. CHF |
Bestand Fossil:  2.92 Mrd. CHF| 1% 1.0k 100 .o« Reserve Erneuerbares Gas:  1.04 Mrd. CHF |
0.00 mrd. cHF] w0 0.00 Mrd. CHE |
0.00 Mrd. CHF | = B 800 800 : 0.00 Mrd. cHF|

Neue Kemenergie : 7.83 Mrd. CHF 60 _ c 60 c Import : 12.57 Mrd. CHF

Import:  23.56 Mrd. CHF [ 600 T E oo ;
o D E Total: 197.91 Mrd. CHF
Total: 187.14 Mrd. CHF 40 S 400 40 b= 400
. o o Subventionen:  23.75 Mrd. CHF
Subventionen: 14.41 Mrd.CHF 20% > 200 20 > 200
7 z 2 2 I hfrage :
Nachfrage : 1,960.22TWh wn 0.0 0.0 % ) 0.0 PRSI B2 L LR
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Hohe Strompreise: Praferenz fur AKW?

Fixe Kosten des Investments sind - Pro Technologie gilt: Ergebnis = Einnahmen minus Kosten. Der Investor tragt fixe und variable Kosten, die Gesellschaft zusatzlich die sozialen
CHF/MWh. Wichtigste Inputs bei der Kosten. Die Einnahmen hangen vom durchschnittlichen Strompreis ab und davon, wann im Jahr der Strom produziert wird.
Berechnung der Fixkosten:

Investment: 1020 EUR/KW

Volllaststunden: 950 hours Kosten  Niedrig Hoch Strompreis @ 250 CHF/MWh Anzeigen Investor + Sozial

Variable Kosten des Investments sind Kosten und Einnahmen CHF/MwWh Erzeugungstechnologie Ertrag CHF/MWh v
10,00 | CHF/MWh. Wichtigste Inputs bei der 0 50 100 150 200 250 300 350 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Berechnung der variablen Kosten: ,
Co2price zoewec (D 28 Bestand Hydro Speicher R o
[}
Weitere Einflussfaktoren sind Brennstoffpreise sowie - 260 Bestand Kernenergie _ +210
. n
[}
£/ 2 Geothermie N
)
L}
I i Wind anshore —

Soziale Kosten sind 91.26 CHF/MWh.

Wichtigste Inputs bei der Berechnung der +8

Biomasse

]
-0 -
=

1

sozialen Kosten: - 130 PV Freiflache _ +81
Umweltschaden durch CO2: 450 EUR/t-CO2 .
Weitere Umweltschiaden und _ 187 PV Dachflache _ +77
Ressourcenverbrauch:: 9 EUR/MWh el ' .

] 17 PV alpin R
]
Weitere Kostenkomponenten sind Systemkosten wie 313 Bestand Fossil -

Netzausbau.

276 CCS Biomasse
Steinkohle
276 CCS Fossil
(Erneuerbares) Gas -7.8 '

Einnahmen fir Szenario Axpo Erneuerbare
sind im Jahresdurchschnitt 187 CHF/MWh

(basierend auf dem eingestellten Strompreis
von 250 CHF/MWh).

ra
- -
@

+13
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Tiefe Strompreise: Praferenz fur PV?

Fixe Kosten des Investments sind {95743 Pro Technologie gilt: Ergebnis = Einnahmen minus Kosten. Der Investor tragt fixe und variable Kosten, die Gesellschaft zusatzlich die sozialen
CHF/MWh. Wichtigste Inputs bei der Kosten. Die Einnahmen hangen vom durchschnittlichen Strompreis ab und davon, wann im Jahr der Strom produziert wird.
Berechnung der Fixkosten:

Investment: 8344 EUR/KW

Volllaststunden: 7800 hours Kosten  Niedrig Hoch Strompreis @ - 25CHF/MWh Anzeigen Investor + Sozial
Variable Kosten des Investments sind Kosten und Einnahmen CHF/MWh Erzeugungstechnologie Ertrag CHF/MWh Vv
1034 CHF/MWh. Wichtigste Inputs bei der 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 200 -180 -160 -140 -120 -100 -80 60 40 20
Berechnung der variablen Kosten:

co2 price% 126 EURA-CO2 Bestand Laufwasser 2[R

Bestand Kernenergie -24 -
Bestand Fossil -28 -
Wind onshore -34

PV Freiflache -36
Bestand Hydro Speicher
Steinkohle
PV Dachflache
(Erneuerbares) Gas
CCS Fossil

Geothermie

Weitere Einflussfaktoren sind Brennstoffpreise sowie
Betriebs- und Managementkosten.

Soziale Kosten sind 20.14 CHF/MWh.

Wichtigste Inputs bei der Berechnung der
sozialen Kosten:
Umweltschaden durch CO2: 450 EUR/t-CO2
Weitere Umweltschaden und
Ressourcenverbrauch:: 2 EUR/MWh el

Weitere Kostenkomponenten sind Systemkosten wie
Netzausbau. .

PV alpin
Einnahmen fiir Szenario Axpo Erneuerbare
sind im Jahresdurchschnitt 27 CHF/MWh

(basierend auf dem eingestellten Strompreis
von 25 CHF/MWh).

Neue Kernenergie

Biomasse -160

CCS Biomasse
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Beurteilung Axpo-Switcher

* Breite Darlegung Interdependenzen: Relativ einfache Bedienung. Viele plausible Einsichten moglich.
» Zurecht werden fir Kernenergie ,,hohe wirtschaftliche und regulatorische Kosten und Risiken fur Investoren” moniert aber
,ausgeblendet” Zitat.
* Es wird festgestellt, dass ein ,,realistischer Neubau von Kernkraftwerken mehr als 20 Jahre dauern wirde®, also bis 2050 fir die
Energiewende nicht bereit steht.
* Es wird ein klares Bekenntnis fiir den raschen Ausbau der erneuerbaren Energien abgelegt.
* Wieso werden gleichwohl Sandkastenspiele mit propagandistischer Orchestrierung lanciert?
* Grosse Bedeutung Nachfrage: Energieeffizienz bzw. Nutzungsgrad tief 37 bzw. hoch 68 MWh/per Capita.
* Stromverbrauch konventionell (ohne WP, eMobile etc..) von 55 TWh (2020) runter auf 40 TWh bzw. rauf auf 68 TWh im Jahr 2050.
* Kosteneinsparung ca. 30 Mrd./a bei rund 200 Mrd./a Gesamtkosten (15%).

Einflussfaktoren Bevolkerungs- Wirtschaftswachstum, Effizienzmassnahmen werden nicht offen gelegt.

* Bewertungen Kosten PV (zu hoch), AKW (zu tief) einseitig. Werden fir Kernenergie die vollen Versicherungskosten und die
UmweltBewertungsPunkte (UBP) gemass ZHAW/BFE, Folie 25 beachtet, so steigen die Kosten fiir bestehende und neue
Kernenergieanlagen deutlich. Wettbewerbsfahige Preise fiir die PV und ein schlankes Netzmanagement senken die Kosten fiir PV
deutlich.

* Die von der NZZ-monierte ,teure PV auf Dach und alpin“ sind falsch. Je nach Strompreishohe schneidet die neue Kernenergie
gemass Axpo-Switcher falsch.

* Akzeptanz neue AKW in Bevolkerung gering, sehr gering. Realisierung neue Kernenergieanlagen bis 2050 unmoglich.
e Zusatzliche Netzkosten bedeutsam: Explizite Diskussion fehlt. Welche Massnahmen etc.?
* Einsparungen von bis 50 -100 Prozent gemass BFE moglich mit Spitzen brechen. Lastmanagement etc..
* Keine Beachtung Zusatznutzen: Arbeitsplatze, Wertschopfung in der Schweiz.
* Wieso werden Szenarien energie-wende-ja (siehe Folie 5 ff.) und VSE/EMPA (47) Folie nicht einbezogen?
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Fazit

1. Rascher Zubau erneuerbare Energien vom Parlament im Stromgesetz beschlossen: Zielanpassung &

Prioritaten: Fotovoltaik klar im Vordergrund. Wind wichtig. Disruptive Entwicklung im Gang.
Wasserkraftausbau bleibt bescheiden. P2X mit Speichern vielversprechend, Biomasse eher noch offen.

Winter: Je mehr Saisonale Speicher und Winterproduktion, desto unwahrscheinlicher die "Winterlicke"
Solar- und Windexpress i.0., aber noch nicht gesichert wegen Verfahren.

Umweltbelastungen innerhalb der Schweiz kbnnen im Rahmen gehalten werden.

Umweltbelastungen der Produktion fur die Schweiz im Ausland einbeziehen und beachten.

Finanzierung langerfristig offen: Reicht Verschuldung Netzzuschlag Mal 2? Kriterien? Mehr Transparenz
und Sensitivitatsanalysen notig.

Speicher: Bereits grosse Kapazitaten. Ausbau notig mit Wasser, Batterien, Power-to-X, Import-Export.

Netze: Grosser Nachholbedarf. Intelligente Netze statt Kupfer. Verfahren beschleunigen. Je konsumnaher
die Stromproduktion, desto geringer die notwendigen Investitionen ins Netz.

10. Axpo-Switcher: Interessantes Tool — teilw. einseitige Beurteilungen, fehlende Aspekte. AKW-Diskussion?
11. Energiewende: Ein Gewinn mit grossen Zusatznutzen

1. Hohe inlandische Versorgungssicherheit

2. Mehr Komfort, weniger Larm etc.

3. Beitrag Klima

N o U kAW N

o %
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Besten Dank fur Ihre Autmerksamkeit!

* Besten Dank an Peter Stutz, Rolf Iten, Vorstand energie-wende-ja fur
Anregungen, Korrekturlesen.

* Feedbacks bitte an ‘ ruedimeier@bluewin.ch

Weitere Unterlagen: www.energie-wende-ja.ch; www.ruedimeier.ch /EnWI-Tool
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http://www.ruedimeier.ch/

Spenden — Mitgliedschaft — Sponsoring energie-wende-ja

» Aktive Energie- Klimapolitik unterstiitzen mit Spenden an energie-wende-ja

* Mitgliedschaft: 50.- Franken pro Jahr

* Sponsoring:

Platin 10’000.-
Gold 5’000.-
Silber 3’000.-
Bronze 1’000.-

e Ganz herzlichen Dank! www.energie-wende-ja.ch
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