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KI in der Energieversorgung



«Künstliche Intelligenz» – in Etappen
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Regelungstechnik klassisch:

PID-Regler

Schutzrelais

IEC 61850

➔Frequenz&Leistungs-Regelung

➔Spannungsregelung, MPP-Tracker, …

«Künstliche Intelligenz» – in Etappen

Quellen: https://www.elektroniktutor.de/regelungstechnik/regelung.html
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Optimierungs-Algorithmen:

MPC (model predictive control)

OPF (optimal power flow)

➔Batterie-Einsatz optimieren

➔Hausenergie-Management

«Künstliche Intelligenz» – in Etappen

Quellen: https://de.wikipedia.org/wiki/Model_Predictive_Control#/media/Datei:MPC_scheme_basic.svg
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Beispiel: Lademanagement
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Quellen: EKZ



«Künstliche Intelligenz» – in Etappen
Beispiel MPC – «model predictive control»
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MPC macht 
BWW mit 
PVT statt 

EWS MPC regeneriert 
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starkem 

Sonnenschein 
mit PVT



Machine Learning:

Muster lernen aus Beispiel-Daten

«Labeled Data» / «XAI = explainable AI»

➔Anomalie-Erkennung

➔Zustands-basierte Wartung von Infrastruktur

«Künstliche Intelligenz» – in Etappen

Quellen: https://www.geeksforgeeks.org/deep-learning/introduction-deep-learning/g
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Deep Learning:

Tief verschachtelte neuronale Netze lernen aus 

Rohdaten und erkennen Strukturen und Patterns 

selbständig

«Black Box»-Charakter

➔Wetterprognosen, PV/Wind Prognosen

«Künstliche Intelligenz» – in Etappen

Quellen: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/26/Deep_Learning.jpg
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LLMs / generative AI:

Neu: Sprachverständnis, Sprachsynthese

Reine, massive Statistik

➔Administrative Arbeiten, Normen, …

➔Kundenservice, Chatbots, …

«Künstliche Intelligenz» – in Etappen

Quellen: https://testrigor.com/blog/llm-architecture/
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Agentic AI:

Neu: KI kann selber handeln

Verknüpfung von Datenbanken, LLMs, Logik, 

autonomen Agenten, etc. zu handlungsfähigen 

Systemen

Fehleranfällig, Review-Bedarf

➔Business Prozesse automatisieren

➔Assistenz-Systeme

«Künstliche Intelligenz» – in Etappen

Quellen: https://markovate.com/blog/agentic-ai-architecture/
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• Geringe rotierende Masse, hoher Anteil EE

• Ungenügende Dämpfung/Stabilisierung

• Positiver Spannungskollaps

• Wiederaufbau in der Nacht wegen PV

Exkurs: Blackout Spanien
28.April 2025
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Quellen: ZHAW P.Korba



Beispiel: GridBox – grösstes Smart Grid Projekt CH
Netzebenen N7 (Quartier) und N5 (Mittelspannung)
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Quellen: SCS



Beispiel: GridBox – grösstes Smart Grid Projekt CH
«Föderalistische» Smart Grid Architektur
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GridBox N3 Region

GridBox N5 Region

GridBox N7 Region

Ebene N3

Ebene N5

Ebene N7

Nachbar-NetzGB               = Prosumer mit GridBox = GridBox Region

= GridBox MasterMasterGB

GB GB GB

GB GB GB GB GB GB GB GB GB GB GB

MasterGB

MasterGB MasterGB

MasterGB MasterGB MasterGB



Beispiel: GridBox – grösstes Smart Grid Projekt CH
Im Feld…
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Beispiel: GridBox – grösstes Smart Grid Projekt CH
Anwendungen / Business Cases
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GridNet Protokoll

GridBox
Master

GridBox
Trafo-Station

GridBox
Verteilkasten

Kommunikation 1/s

EVU Systeme

Netz-Logik (Topologie-Bezug) Lokale Logik
GridBox Plattform

Business Cases

GridBox Netz-Monitor
PQ Netzqualität, Störschriebe, Fehlerortung, Topologie, Netzbetrieb

GridBox Netzplanung
Messwert-Archiv, R&D, Netzplanung, Optimierung Netzausbau, etc.

GridBox Real-Time Control
Lastregelung, Virtual Power Plant, Integration EE, Netzstabilität

GridBox Prosumer
Optimierung Eigenverbrauch, e-Mobility, etc.

GridBox Market
Endkonsumenten-Markt/Handel, Optimierung Handel & Flexibilität, neue Energieprodukte

GridBox Asset Management
Asset Lifetime Optimierung, Reduktion Wartung

GridBox Meter
Erfassung Strom, Gas, Wasser

Infeed

Lasten

Speicher

GridBox «Big Data»
New Services, Daten-Dienstleistungen für Industrie- und Privatkunden

Zähler

Prozesse

GridBox
Haus / Industrie



Potential der KI im Energiebereich
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Predictive
Maintenance

Messdaten-
Management

Netzplanung,
Risikoanalyse

Hausenergie-
Management

Prognose-
modelle

Business Prozesse, 
Regulationsmanagement

Sicherheit, 
Schutz

Netzstabilität
Sommer-Winter 

Thematik

Grundlagenforschung
(Batterie optimieren?)

Asset Management
Infra-Inspektion

Quellen: flaticon



KI hat auch einen Preis…
UpTown Basel
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«Der erste wassergekühlte KI-Rechner der Schweiz von IBM zusammen mit 
NVIDIA (220 Stück H100) und Dell Technologies geht soeben live im Pioneer-
Gebäude von uptownBasel »

https://www.linkedin.com/company/ibm/
https://www.linkedin.com/company/nvidia/
https://www.linkedin.com/company/delltechnologies/
https://www.linkedin.com/company/uptownbasel/


Was bleibt noch zu lösen?
…die «grossen» Themen lösen sich kaum mit KI.
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Quellen: Sauriermuseum Aathal ZH. / Axpo: Staumauer Mauvoisin / Prognos 2020



Supercomputing Systems AG +41 43 456 16 00

Technopark 1 info@scs.ch

CH-8005 Zürich www.scs.ch

Stephan Moser, stephan.moser@scs.ch

Fragen
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