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((KUnstliche Intelligenz» = in Etappen

Machine
Learning

Regelungs-

Optimierungs-

technik Algorithmen

Regelungstechnik klassisch:
PID-Regler
Schutzrelais

IEC 61850

=>» Frequenz&Leistungs-Regelung
=>»Spannungsregelung, MPP-Tracker, ...

slcls

Deep Learning

LLMs

Generative Al

Regelstecke

Stellglied

Regelstrecke

Yr'|' Stelleinrichtung

¥
Regelkreis
Steller

Messeinrichtung

-r

Regelglied

Regeleinrichtung

.+

+
v

Hj

Sollwertgeber

Xs

Agentic
Al

Regelgrake
Flhrungsgrike
Rickflihrgréhe

Regeldifferenz

- Istwert

Sollwert

StellgraBe

z Stdrgrifle
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Regelungs-

Optimierungs-

technik Algorithmen

Optimierungs-Algorithmen:
MPC (model predictive control)

OPF (optimal power flow)

=>» Batterie-Einsatz optimieren

=» Hausenergie-Management

slcls

0
0
¢
Machine 0 Deep Learning LLMs Agentic
Learning : Generative Al Al
¢
0
0
PAST FUTURE
“— A >
—0
—e— Reference Trajectory
—e— Predicted Output
Measured Output
Predicted Control Input
—— Past Control Input
— Prediction Horizon
[ >
| | | | | | | |
I I I I | I I I ’
+—>
Sample Time
k k+1 k+2 k+p




Beispiel: Lademanagement

Quellen: EKZ
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Beispiel MPC - tmodel predictive control»

MPC macht
BWW mit
PVT statt

EWS

Kombikollektoren (PVT)

MPC regeneriert
EWS bei
Brauchwarmwasser ; starkem
Sonnenschein
mit PVT

Raumluft

Fussboden

Zuluft
l —
»
- Frischwasser-
Lufterhitzer/-kiihler : Hybridmodul mit Warmepumpe Warmespeicher station Frischwasser
< €
<
Abluft
Warmeriickgewinnung Erdwarmesonden

Aussenluft I Fortluft

slcls
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Machine
Learning

\

Regelungs-

Optimierungs-

technik Algorithmen

Machine Learning:

Muster lernen aus Beispiel-Daten
«Labeled Data» / «XAl = explainable Al»
=>» Anomalie-Erkennung

=>» Zustands-basierte Wartung von Infrastruktur

slcls

Deep Learnin LLMs Agentic
P & Generative Al Al
Machine Learning
> S > iat»
Not Car
Input Feature Extraction Classification Output

Uses algorithms and learns on its own but may need human intervention to
correct errors
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0
0
0
Regelungs- Optimierungs- Machine 0 . LLMs Agentic
D L
technik Algorithmen Learning : eep Learning Generative Al Al
0
0
0
Deep Learning:
Tief verschachtelte neuronale Netze lernen aus e --lKangm”_
Rohdaten und erkennen Strukturen und Patterns @(‘“
selbsténdig a E
S b ) s
«Black Box»-Charakter £ — § E
E[ (7 L >~ - ) |&z
: L XW; 5| s
N \ £ — To— ~ > 0
=>» Wetterprognosen, PV/Wind Prognosen >
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0
0
0
Regelungs- Optimierungs- Machine 0 . LLMs Agentic
D L
technik Algorithmen Learning : eep Learning Generative Al Al
0
0
0
LLMs / generative Al: Output
Head
Neu: Sprachverstandnis, Sprachsynthese i
. Transformer
Reine, massive Statistik Tokenization Embedding Layers
=i
ThecatsatJ-» DD :} — _, —
=» Administrative Arbeiten, Normen, ... Embed Positional —— —
encoding Attention l )
=»Kundenservice, Chatbots, ... ~ Layernom

slcls




S C

s SCS Evida

EV2026-ZH-04821 — Einbruchdiebstahl Rosenweg 12, Zirich-Albisrieden

Klickdummy - keine Echtfalldaten

Deutsch v Szenario: Baseline v Protokoll beenden

Transkript

= TRANSKRIPT

Sprecher:innen Gerate

ucycn TG DSTUHID wWal 1G] ZUITUCR. AID ICi cunn L |ya||y WUIILT, Hiawc i
sofort gesehen, dass das Kellerfenster eingeschlagen war. Da war mir gleich

klar, dass etwas nicht stimmt.

KO M. Brunner (Ermittler)

Was wurde nach lhrem ersten Uberblick entwendet?

Sandra Meier (Geschadigte)

Schmuck aus meiner Schatulle im Schlafzimmer — Ringe, eine goldene Kette,
Ohrringe. Dann fehlen etwa zweitausend Franken Bargeld aus der
Schublade im Wohnzimmer. Und mein Laptop — der ist fast neu, den habe

ich erst kirzlich gekauft.

KO M. Brunner (Ermittler)

Sind Sie nach dem Besuch bei Ihrer Schwester direkt nach Hause gefahren,

oder haben Sie zwischendurch noch irgendwo haltgemacht?

Sandra Meier (Geschadigte)

Nein, direkt nach Hause... ach doch, stimmt — ich war noch kurz beim Coop

einkaufen. Aber das hat wirklich nur ungeféhr zehn Minuten gedauert.

4

.~ STRUKTURIERTE AUSSAGEN / FRAGENKATALOG

Alle Manuelle Fragen

LU ULOLHIUUIY L YL Gl DILTE U TULLUY YU LUy Y Ol L] JUrivweoues 1

0/14 gepriift

Offen Gepriift

Zirich-Oerlikon aufgehalten zu haben.

Al @ L2-TR:00:00:21

Ruickkehr der Geschédigten ca. 17:30 Uhr. Feststellung eines eingeschlagenen
Kellerfensters. Notruf 117 um 17:36 Uhr.

Al AK:doc-rapport/ip-1 @ 3. TR:00:01:24 +1

» Schmuck (Ringe, goldene Kette, Ohrringe) — Schatulle, Schlafzimmer
» CHF 2'000.- Bargeld — Wohnzimmerschublade

* Laptop (gemdss Aussage kurzlich neu erworben)

Al @ L2.TR:00:02:31

Heimweg von Ztrich-Oerlikon mit kurzem Zwischenstopp beim Coop (Dauer
ca. 10 Min.).
— Einkaufsbeleg zur Zeitverifizierung anfordern.

Al @ [3-TR:00:00:21 +1

a

4

39 SiGB

Art,

@, FALLINTELLIGENZ |

© o

Kontext & Suche einblenden

Timeline Graph 6ffnen

In Priifung Aufgelost

@ In Priifung

Beleg hinzufiigen

Aufgelost

Details anzeigen

® |2 -TR:00:02:31

® MOGLICHE DISKREPANZ Offen - v1

Maégliche Diskrepanz: Aufenthaltsort

Aussage 1: «den ganzen Tag bei der Schwesters». Aussage 4: Zwischenstopp
beim Coop nachtraglich eingerdumt, Zeitlinie prazisieren, Kassenbeleg und
Videotiberwachung Coop priifen.

@ In Priifung

Beleg hinzufiigen

Aufgelost Details anzeigen

Aktehinweis: Einsatzrapport: Zeitfenster

@ L2 -TR:00:00:21 +2

4

Auto-Scroll: An
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Regelungs- Optimierungs- Machine
technik Algorithmen Learning

Agentic Al:
Neu: Kl kann selber handeln

Verkntpfung von Datenbanken, LLMs, Logik,
autonomen Agenten, etc. zu handlungsfahigen
Systemen

Fehleranfallig, Review-Bedarf
=» Business Prozesse automatisieren
=>» Assistenz-Systeme

slcls

Deep Learning

Generative Al

Short-term Memory Long-term Memory

22> Planning

Codelnterpreter

Agentic
Al

Reflection

Self-Critics

Chain of Thoughts

Subgoal
Decomposition



Exkurs: Blackout Spanien
28.April 2025

Geringe rotierende Masse, hoher Anteil EE

Ungentigende Dampfung/Stabilisierung

Positiver Spannungskollaps

Wiederaufbau in der Nacht wegen PV

................. . Energy
......... Energ . Conversion

(a)
S Synchronous
Controllers [AC Voltage) = * ... o | T Generator
Control DC
.......... Energy
e Conversion
Frequency]: Energy
Control B Source
: (b)

RoCoF Energy
Control Storage

Controllers DC Voltage AC Voltage
9@ 9 Control Control




Beispiel: GridBox — grosstes Smart Grid Projekt CH
Netzebenen N7 (Quartier) und N5 (Mittelspannung)

Quellen: SCS

eee confidential 13



Beispiel: GridBox — grosstes Smart Grid Projekt CH

((Foderalistische) Smart Grid Architektur

= Prosumer mit GridBox = GridBox Region Nachbar-Netz

‘ Master = GridBox Master

Ebene N3
@ GridBox N3 Region
GridBox N5 Region

‘ !Master GB )Master
Ebene N5 ‘

3 B

' )
e Master @ Master

o

GridBox N7 Region

slcls



Beispiel: GridBox — grosstes Smart Grid Projekt CH
Im Feld...

slcls




Beispiel: GridBox — grosstes Smart Grid Projekt CH

Anwendungen / Business Cases

Business Cases

GridBox Plattform

Infeed
Lasten
Speicher
Zahler
Prozesse

Kommunikation 1/s

eee confidential
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Potential der Kl im Energiebereich

s

Messdaten-

. )
Business Prozesse, 1557

Predictive

Maintenance Management Regulationsmanagement (Batterie optimieren?)
(Q e Mo @
. ac, *
Hausenergie Netzplanung, E Prognose- ® Asset Management 4%
Management Risikoanalyse modelle Infra-Inspektion

00

Qo
Sicherheit, Sommer-Winter So(gg
Thematik

Netzstabilitat
Schutz

slcls



Kl hat auch einen Preis...
UpTown Basel

«Der erste wassergekiihlte KI-Rechner der Schweiz von IBM zusammen mit
NVIDIA (220 Stiick H100) und Dell Technologies geht soeben live im Pioneer-
Gebaude von uptownBasel g »

slcls


https://www.linkedin.com/company/ibm/
https://www.linkedin.com/company/nvidia/
https://www.linkedin.com/company/delltechnologies/
https://www.linkedin.com/company/uptownbasel/

Was bleibt noch zu losen?

...die «grossen”» Themen losen sich kaum mit KI.

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Winterhalbjahr Sommerhalbjahr
mmss Netto-Importe = Erneuerbare* s Netto-Importe = Erneuerbare®
Fossile KW* e Kernkraftwerke Fossile KW* mmm= Kernkraftwerke

—— e e e ST mm \Wasserkraftwerke = Bruttoverbrauch

. . * gekoppelt und ungekoppelt
Quellen: Sauriermuseum Aathal ZH. / Axpo: Staumauer Mauvoisin / Prognos 2020

9@9 confidential 19
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super computing systems

Cragein

Stephan Moser, stephan.moser@scs.ch

Supercomputing Systems AG
Technopark 1
CH-8005 Zirich

+41 43 456 16 00
info@scs.ch

www.scs.ch
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